SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Kod CPV 45331100-7

INSTALACIE C.O.



1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét przy instalacji centralnego
ogrzewania dla:

TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU ZESPOtU SZKOt EKONOMICZNO — GASTRONOMICZNYCH
W_ZYWCU NA DZ. EW. NR: 1656/5, 1654; 1655/3; 1656/6; 1655/1; 1656/3; 1655/2; 1656/4

1.2.  Zakres roboét objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania instalacji centralnego ogrzewania:

Wykonanie instalacji centralnego ogrzewania w systemie rur PE-Xc oraz cze$ciowo z rur stalowych
Zabudowa grzejnikéw ptytowych

Zabudowa armatury odcinajacej i regulacyjnej przygrzejnikowe;.

Zabudowa armatury regulacyjnej na poszczegélnych obiegach grzewczych.

Zabezpieczenie antykorozyjne elementdw stalowych.

Wykonanie izolacji termicznych.

Wykonanie robét budowlanych bezposrednio zwigzanych z instalacjg grzewcza.

NoubkwneR

1.3. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w Dokumentacji Projektowej. Instalacje powinny by¢ wykonywane
zgodnie z:

1.0gdlne wymagania podano w dokumentacji projektowej oraz czesciowo specyfikacji ogdlnej.
Catosé prac zwigzanych z wykonaniem wymiennikowi wykonac zgodnie Polskimi Normami oraz wytycznymi
zawartymi w warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych T. Il Instalacje
sanitarne i przemystowe oraz w opracowaniach: COBRTI INSTAL - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru
Instalacji Ogrzewczych zeszyt nr 6

2.Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
Specyfikacjg Techniczng i poleceniami kierownika budowy.
3.Catosc¢ prac zwigzanych z wykonaniem instalacji grzewczej z rur PE-Xc wykona¢ zgodnie z:
Polskimi Normami oraz wytycznymi zawartymi w warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét
Budowlano — Montazowych T. Il Instalacje sanitarne i przemystowe oraz w opracowaniach:
COBRTI INSTAL - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych zeszyt nr 6
4.0rganizacja robét budowlanych:
Czas i sposéb prowadzenia robét nalezy uzgodnic z Inwestorem.

1.4. Nazwy i kody CPV robét

Montaz instalacji:
45000000-7 Roboty budowlane
45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania
45231100-6 Ogolne roboty budowlane zwigzane z budowa rurociggéw

1.5. Okreslenia podstawowe:

Instalacja ogrzewcza wodna - instalacje ogrzewcza wodng stanowi ukfad potaczonych przewodéw
napetnionych wodg instalacyjng, wraz z armaturg, pompami obiegowymi i innymi urzgdzeniami (w tym grzejnikami,
wymiennikami do przygotowania wody cieptej, nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.) oddzielony zaworami od Zrddta
ciepta.

W szczegdlnej sytuacji, instalacja ogrzewcza moze sktadac sie z czesci wewnetrznej i czesci zewnetrzne;j.



Czes¢ wewnetrzna instalacji ogrzewczej — instalacja ogrzewcza znajdujgca sie w obstugiwanym budynku. Czes¢
wewnetrzna instalacji ogrzewczej zaczyna sie za zaworami odcinajgcymi te cze$¢ od czesci zewnetrznej instalacji lub
zrédta ciepta.

Czes¢ zewnetrzna instalacji ogrzewczej — czes¢ instalacji ogrzewczej znajdujgca sie poza obstugiwanym budynkiem,
wystepujgca w przypadku, gdy zrédto ciepta znajduje sie poza nim, a w budynku tym nie ma przetwarzania parametréw
czynnika grzejnego.

Instalacja ogrzewcza systemu zamknietego — instalacja ogrzewcza w ktérej przestrzen wodna (ztad) nie ma
swobodnego potgczenia z atmosfera.

Instalacja ogrzewcza systemu otwartego — instalacja ogrzewcza w ktérej przestrzen wodna (ztad) ma state swobodne
potgczenie z atmosferg przez otwarte naczynie wzbiorcze.

Instalacja centralnego ogrzewania wodna — instalacja stanowigca czes¢ lub catosé instalacji ogrzewczej wodnej,
stuzacej do rozprowadzania wody instalacyjnej miedzy grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniach obstugiwanego
budynku, w celu ogrzewania tych pomieszczen.

Woda instalacyjne (czynnik grzejny) — woda lub wodny roztwor substancji zapobiegajgcych korozji lub obnizajgcych
temperature zamarzania wody, napetniajacy instalacje ogrzewczg wodnag.

Zrédto ciepta — kottownia, wezet cieptowniczy (indywidualny badz grupowy) uktad pompga ciepta, ukfad z kolektorami
stonecznymi, dziatajgce samodzielnie lub w zaprogramowanej wspétpracy.

Cisnienie robocze instalacji — obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji (podczas krazenia czynnika grzejnego)
przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢
przekroczone w zadnym punkcje.

Ci$nienie nominalne PN — ci$nienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymatos¢ instalacji w temperaturze odniesienia
rownej 20st C.

Cisnienie robocze urzadzenia — obliczeniowe (projektowe) cisSnienie w miejscu zainstalowania urzadzenia w instalacji
(to znaczy z uwzglednieniem wptywu wysokosci cisnienia stupa wody instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego
w instalacji urzadzenia), przy cisnieniu roboczym instalacji.

Temperatura robocza — obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w instalacji projektowej,
ktora dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

Szereg rur (S) dla rur z tworzywa sztucznego — liczcbowe oznaczenie szeregu rur, ktére jest bezwymiarowa, zaokraglong
liczbg zwigzang z geometrig rur.

Znormalizowany wspoétczynnik wymiarow (SDR) dla rur z tworzywa sztucznego — liczbowe oznaczenie szeregu rur,
ktore jest zaokraglong liczba w przyblizeniu réwng stosunkowi nominalnej srednicy do nominalnej grubosci Scianki.

1.6. Materiaty

1. Materiaty do wykonania instalacji c.0. zostaty wyszczegdlnione w dokumentacji projektowe;j.

2. Wszystkie elementy i materiaty uzyte do budowy przytgcza muszg spetnia¢ wymagania techniczne COBRTI
INSTAL i odpowiada¢ Polskim Normom.

3. Zamiennie mozna stosowac inne materiaty (nie gorsze od wytypowanych), ale w uzgodnieniu i po otrzymaniu
pisemnej zgody od projektanta danej branzy.

4. Urzadzenia i elementy instalacji grzewczych powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie



2. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT -
INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA

2.1. Montaz rurociggéw grzewczych

Catos¢ prac zwigzanych z wykonaniem rurociggédw wykonac zgodnie z wytycznymi zawartymi w warunkach
Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych T. Il Instalacje sanitarne i przemystowe oraz
w opracowaniach COBRTI INSTAL - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych zeszyt nr 6

2. Rurociagi grzewcze prowadzi¢ po $cianie pod stropem, w bruzdach w posadzce i w bruzdach $ciennych.

3. Niezbedne podpory state i ruchome oraz podwieszenia rurociggéw montowac do przegrdd (scian) lub stropow w
minimalnych rozstawach podanych ponizej, lub gesciej jezeli wymaga tego sytuacja. Rozstawy podano w ponizszych
tabelkach. Dotyczg one rur z czynnikiem grzewczym o temperaturze 40+80°C.

Srednica
nominalna .
Przewéd montowany
rury
stalowe/miedziane
pionowo poziomo
m m

DN15-DN20 2,0 1,5
DN25 2,9 2,2
DN32 3,4 2,6
DN40 3,9 3,0
DN50 4,6 3,5
DN65 4,9 3,8
DN80 5,2 4,0

Srednica

zewnetrzna

rury Przewéd montowany
PE/ PE-
Xc/Al/PE-X
pionowo poziomo
m m

P16 1,5 1,2
@20 1,7 1,15
@ 25 1,9 13
@32 2,1 1,5
@ 40 2,2 1,8
@50 2,6 2,0
@63 3,0 2,0

4. Sposbb rozwigzania i rozmieszczenia podpdr i podwieszen powinien zapewniac:
- fatwy montaz przewodow
- zabezpieczenie przed powstaniem nadmiernych naprezen i odksztatcen
- zabezpieczenie przed stykaniem sie z przegroda budowlang
- zabezpieczenie przed przenoszeniem drgan na konstrukcje budowlang
5. Rurociagi stalowe (wykonane z rur stalowych czarnych) taczy¢ przez spawanie gazowe i tukowe co najmniej w klasie
W3
6. Kontrola powierzchni ztgczy spawanych (gazowo i fukowo) w 100%
7. Kontrola wewnetrznych wad spawdw — 25%, metoda radiograficzng lub ultradzwiekowa (protokoty badan zatgczy¢
do dokumentacji powykonawczej)
8. Kontrole spawoéw przeprowadzi¢ wg PN-75/M—69703, PN-85/M—-69775, PN-M-69772, PN-M—-69777, PN-72/M—
69770 i PN—M-70055
9. Rury instalacyjne przez przegrody budowlane prowadzi¢é w rurach ochronnych wypetnionych materiatem
plastycznym, a w posadzce i $cianach uktadaé w rurach ochronnych karbowanych lub izolacji



2.2, Montaz armatury (odcinajacej, regulacyjnej itp. w instalacji grzewczej
Rodzaj grzejnikow
- grzejniki ptytowe w wykonaniu higienicznym
2. Rodzaje armatury wystepujacej w instalacji grzewczej:
- odcinajaca
- zaporowa
- regulacyjna
2. Rodzaje potaczen armatury:
- gwintowane
- kotnierzowe
3. Zamocowanie armatury powinno :
- chroni¢ armature przed przenoszeniem naprezen wynikajgcych z naprezen termicznych
- chronic rurociagi przed przenoszeniem naprezen powstajgcych podczas zamykania i otwierania armatury
- uniemozliwié przemieszczanie przewodu wraz z armaturg

2.3. Préby szczelnosci instalacji grzewczych nisko i wysoko — parametrowych

2.3.1. Proby szczelnosci instalacji grzewczych wysokoparametrowych

1. Préby szczelnosci instalacji grzewczych wysokoparametrowych wykonac cisnieniem 2,4 Mpa wg opisu w projekcie
oraz z wytycznymi zawartymi w warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych
T. 1l Instalacje sanitarne i przemystowe, normy PN-81/B-02650 i przepisami DT-UC-90/ZS/06

2. Zprob szczelnosci sporzadzi¢ protokdt i zatagczyé do dokumentacji powykonawczej

2.3.2. Proby szczelnosci instalacji grzewczych niskoparametrowych

1. Proby szczelnosci instalacji grzewczych wykonac (przy odtgczonym naczyniu wzbiorczym) zgodnie z wytycznymi
zawartymi w warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych T. Il Instalacje
sanitarne i przemystowe, oraz normy PN-81/B-02650 jak rowniez przepisami DT-UC-90/ZS/06.

2. Dla wszystkich elementdw instalacji cisnienie préby wynosi 0,9 Mpa.

3. Proby szczelnosci dla obiegu kompaktowego wymiennika ciepta i dla kazdego obiegu grzewczego wykonywac
odrebnie (przy zaslepionych zaworach koricowych).

4. Z poszczegdlnych préb szczelnosci sporzadzi¢ odrebne protokoty i zatgczy¢ do dokumentacji powykonawczej

5. Koricowg probg szczelnosci przeprowadzi¢ tgcznie dla wszystkich obiegdw bezposrednio przed uruchomieniem
Stacji Wymiennikowej i oddaniem do uzytkowania

24. Ptukanie instalacji

Instalacje rurowa ptuka¢ wodg z sieci wodociggowej przy catkowicie otwartych zaworach odcinajgcych i regulacyjnych.
Warunkiem przystgpienia do operacji ptukania jest pozytywny wynik préb szczelnosci

2.5. Izolacje termiczne rurociggéw grzewczych

Izolowanie rurociggdéw grzewczych rozpoczgé dopiero po uzyskaniu pozytywnych wynikow z przeprowadzonych
prob szczelnosci oraz podpisaniu stosownego protokotu.

2. lzolacje termiczne wykonac z wetny mineralnej na tasmie aluminiowej.

3. Grubos$c izolacji zgodnie z zatgczong ponizej tabelkg badz zapisem w opisie do projektu:

Srednica rurociggu 130°C 80°C 60°C
Dn 20 40 mm 25 mm 20 mm
Dn 25 40 mm 25 mm 20 mm
Dn 40 50 mm 25 mm 20 mm
Dn 50 50 mm 25 mm 20 mm
Dn 65 50 mm 40 mm 30 mm
Dn 80 50 mm 40 mm 30 mm




4. Wykonanie i odbidr izolacji termicznych wg PN —77/M —34030i PN — B —02421; 2001

2.6. Oznaczenia

Przewody, armatura i urzagdzenia po wykonaniu izolacji termicznych nalezy oznaczy¢ zgodnie z ogdlnie przyjetymi
zasadami podanymi w projekcie z uwzglednieniem uwag zawartych w instrukcji obstugi instalacji C.O.

2. Oznaczenia nalezy wykona¢ na poszczegdlnych przewodach, armaturze i urzagdzeniach

3. Oznaczenia wykona¢ w miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i obstugg tych elementéw instalacji i
urzadzen

2.7. Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych

Podpory i wszystkie inne elementy stalowe (nie ocynkowane) zabezpieczy¢ przed korozjg przez czyszczenie do min.
Il st. czystosci, malowanie farbg antykorozyjng i nawierzchniowa. Minimalna gr. warstwy pokrycia
antykorozyjnego 80 BEIm. Rodzaj farby podano w proj. technicznym

2. Stosowac sie do norm PN —70/H—-97051 i PN—-71/H—-97053

2.8. Sktadowanie materiatow

Wszystkie wyroby powinny by¢ dostarczone i przechowywane w oryginalnych opakowaniach producenta w magazynie
lub pomieszczeniach zamknietych.

2.9. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie powoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

2.10. Transport

Transport grzejnikdw powinien odbywac sie srodkami krytymi na paletach dostosowanych do ich wymiaréw. Dopuszcza
sie transportowanie grzejnikdw luzem pod warunkiem zabezpieczenia ich przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.
Grzejniki i zawory termostatyczne powinny by¢ transportowane w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.11. Wykonanie robét

2.11.1. Warunki ogélne wykonania robét

Roboty prowadzic¢ zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r (Dz. U. Nr.47 poz. 401) w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas robét budowlanych.

2.11.2. Warunki ogélne wykonania robét

Montaz grzejnikéw przeprowadzi¢ w przewidzianych pomieszczeniach.

Montaz grzejnikéw elektrycznych wykonac tak, aby odlegtosc grzejnika od $ciany wynosita min 10 cm. Grzejniki nalezy
ustawic¢ w ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni $ciany. Grzejniki nalezy montowac w opakowaniu fabrycznym.
Zaleca sie, aby opakowanie byto zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac wykonczeniowych. Jezeli
opakowanie zostato zniszczone grzejnik nalezy w inny sposéb zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

2.11.3. Kontrola jakosci robét



Kontrola jakosci robét zwigzanych z montazem grzejnikow elektrycznych powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano —-montazowych.. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”

Kazda dostarczona partia materiatdw powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo kontroli jakosci producenta. Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uznaé za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania danej fazy robét zostaty spetnione.
Jezeli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robdét uznac za niezgodna z wymogami normy i
po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ ponowne badanie

2.12. Roboty budowlane

1. Roboty budowlane, typu przekucia, kucie bruzd itp. wykonywa¢ recznie a w uzasadnionych przypadkach przy
uzyciu sprzetu mechanicznego.

2. Zamurowanie bruzd i otwordw z przewodami instalacyjnymi po przeprowadzeniu prob szczelnosci oraz podpisaniu

stosownych protokotow.

Roboty murowe wykonywac recznie

4. Wywoz gruzu z placu budowy samochodami skrzyniowymi na odlegtos¢ 10 km. Optate za wywdz i sktadowanie na
wysypisku ponosi wykonawca.

w

2.13.  Sprzet niezbedny do wykonania robét

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé
akceptacje Inzyniera Budowy i musi spetnia¢ wymogi stawiane przez przepisy. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna
gwarantowac wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera
Budowy w terminie przewidzianym kontraktem. Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢
ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem. Maszyny i urzadzenia
mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.

2.14. Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ,,Specyfikacji Ogdlnej Wykonania i Odbioru Robét” pkt. 5

2.15. Zamiany materiatéw i odstepstwa od wytycznych projektowych

Wszelkie zmiany materiatoéw wytypowanych w projekcie, jak rowniez zmiany konstrukcyjne i technologiczne mogg by¢
wprowadzone tylko po wyrazeniu pisemnej zgody przez projektanta prowadzgcego badz branzowego.

2.16. Przedmiar i obmiar robét

Przedmiar robdt nalezy wykonaé wg Rozporzadzenia Ml z dnia 02.09.2004r. (Dz.U. nr 202 p0z.2072).

Przedmiar robdt polega na zestawieniu robét z podaniem ilosci, jednostki charakterystycznej wg KNR oraz spisu dziatéw
przedmiaréw wg CPV.

Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudowanych
materiatéw.

2.17. Rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych okreslony zostanie w umowie na wykonanie zadania
miedzy inwestorem i realizujgcym zamowienie.

2.18. Kontrola jakosci robét

Kontrole wykonania rurociggéw stacji wymiennikéw, nalezy wykonaé w oparciu o Warunki Techniczne Wykonania i
Odbioru dotyczgce poszczegdlnych branz



2.19. Odbidr techniczny korncowy

1. Odbidr techniczny koncowy moze by¢ przeprowadzony po spetnieniu nastepujgcych warunkéw:
- zakonczeniu wszystkich prac montazowych, facznie z wykonaniem izolacji termicznych
- przeprowadzenie uruchomienia i wykonaniu pomiaréw
- badania odbiorcze czesciowe i miedzyoperacyjne zakoriczone wynikami pozytywnymi
- dokonaniu ruchu prébnego
2. Przy odbiorze technicznym koricowym nalezy przedstawié nastepujgce dokumenty:
- dziennik budowy
protokoty odbioréw czesciowych i badan odbiorczych
dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajgcych odbiorom dozoru technicznego
- instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdéw

2.20. Obmiary roboét

1. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie wykonanie wszystkich prac niezbednych do wykonania

instalacji c. o.
2. Obmiar robét przewiduje sie dokonaé w oparciu o Dokumentacje Projektowg i ewentualnie ustalenia dodatkowe
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora nadzoru.

2.21. Podstawa ptatnosci

Roboty zwigzane z montazem stacji wymiennikdw sg jednym elementem ptatniczym wraz z protokétem odbioru
koricowego robot. Ustalenia ptatnosci zostang zapisane w umowie na wykonanie robot.



3. Pismiennictwo, powotane przepisy i normy zwigzane:

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157, Nr 120/00 poz. 1268,
Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229/01 poz. 129/01 poz. 1439, Nr 154/01
poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270)

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobdw wyprodukowanych w Polsce, a
takze wyrobdw importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenia albo stuzgcych ochronie lub
ratowaniu zycia, zdrowia lub srodowiska, podlegajacych obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania
tym znakiem oraz podlegajacych obowigzkowi wystawienia przez producenta deklaracji zgodnosci(Dz.U. nr 5/00 poz.
53)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r w sprawie wymagan w
zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. nr 79/03 poz. 714 )

Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Seria wydawnicza : Wymagania techniczne COBRTI
INSTAL. Zeszyt 6. Warszawa, maj 2003 r.

Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych. Seria wydawnicza : Wymagania techniczne COBRTI
INSTAL. Zeszyt 7. Warszawa, lipiec 2003 r.

Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji sieci kanalizacyjnych. Seria wydawnicza : Wymagania techniczne
COBRTI INSTAL. Zeszyt 9. Warszawa, sierpienn 2003 r.

PN —70/H—-97051 Ochrona przed korozjy. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogdlne wytyczne

PN —71/H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczna

PN —79/H-97070 Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogdlne

PN —77/M - 34030 Izolacja cieplna urzadzen energetycznych. Wymagania i badania

PN — EN 1254-1: 2002 (U) Miedz i stopy. taczniki instalacyjne.

Cze$¢ 1: taczniki instalacyjne do rur miedzianych z koncéwkami do lutowania
kapilarnego miekkiego i twardego

PN — EN 1254-3: 2002 (U) Miedz i stopy. tgczniki instalacyjne.
Cze$¢ 3: taczniki do rur z tworzyw sztucznych z koncéwkami do zaciskania

PN-ISO 7-01: 1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i
oznaczenia.

PN-ISO 228-1: 1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i

oznaczenia.



