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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot zwigzanych z inwestycjg pod nazwa:

TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU ZESPOtU SZKOt EKONOMICZNO — GASTRONOMICZNYCH
W_ZYWCU NA DZ. EW. NR: 1656/5, 1654; 1655/3; 1656/6; 1655/1; 1656/3; 1655/2; 1656/4

1.2. Zakres stosowania ST

Wymagania ogodlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu ze Specyfikacjami Technicznymi dla
poszczegdblnych rodzajéw robot.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i
zasad sztuki budowlanej oraz przy uwzglednieniu przepiséw bhp.

1.3. Zakres robot objetych ST

Szczegbétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. W zakresie objetym Dokumentacjg Projektowg nalezy
wykona¢ nastepujgce prace:

Roboty przygotowawcze:

- dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego
Roboty zasadnicze:

- wykonanie warstwy podsypkowej cementowo-piaskowej,

- wykonanie podbudowy z ttucznia kamiennego stabilizowanego mechanicznie o
grubosci warstwy30 i 25cm

- wykonanie warstwy odsgczajgcej z piasku, o grubosci warstwy 10cm

- osadzenie obrzezy betonowych na tawach betonowych z oporem

- osadzenie kraweznikdw betonowych na tawach betonowych z oporem

- wykonanie nawierzchni chodnikéow i placow z betonowej kostki, o grubosci 8cm

- kanaty rurowe z materiatu sypkiego gr. 20cm

- podbudowy z ttucznia kamiennego gr. 20cm pod konstrukcje schodéw zewnetrznych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST s3 zgodne z
obowigzujgcymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

Profilowanie i zageszczenie podtoza — wyrdwnanie terenu do zadanych projektem rzednych i
nadanie ptaszczyznie (koryto drogowe) odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych.

Podbudowa — podstawowa, no$na warstwa nawierzchni, ktéra przejmuje i przekazuje obcigzenia
na podfoze gruntowe.

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktdrej warstwa S$cieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.



Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdéch warstwach potgczonych ze sobg
trwale w fazie produkgji.

Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

Ptyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy
chodnikéw dla pieszych.

Beton zwykty - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw
mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed i po
zageszczeniu, lecz przed zwigzaniem betonu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét, ich zgodnosé¢ z dokumentacja
projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w czesci ,Wymagania ogolne” pkt 1.5 specyfikacji
technicznej. Wykonanie robdt winno by¢ realizowane przez przedsiebiorstwo majace wtasciwe
doswiadczenie w realizacji tego typu robdt i gwarantujace wihasciwg jakos¢ ich wykonania. Przed
przystgpieniem do robdot Wykonawca winien sie doktadnie zaznajomi¢ z catoscia dokumentacji
technicznej oraz projektem organizacji robét. Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach technicznych
nalezy wyjasni¢ z autorami poszczegdlnych opracowan przed przystapieniem do robot. Jakiekolwiek
zmiany w dokumentacji technicznej moga by¢ dokonywane w trakcie wykonawstwa, tylko po uzyskaniu
akceptacji Inspektora, a w przypadku zmian dotyczgcych zasadniczych elementéw lub rozwigzan
projektowych nalezy uzyska¢ dodatkowa akceptacje Projektantéw.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w czesci ,, Wymagania
ogdlne” pkt 2 specyfikacji technicznej.
Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Umowy i
poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
szczegdtowe informacje dotyczace Zrédta wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz odpowiednie
Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do
zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé¢ za spetnienie wymagan
ilosciowych i jakosciowych materiatéw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i
wbudowanie.

2.2 Potrzebne materiaty
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot bedgcych przedmiotem niniejszej specyfikacji sa:
— obrzeza betonowe,



— krawezniki betonowe,

— kostka betonowa,

— kruszywo tamane zwykte — ttuczen i kliniec, wg PN-EN 13043:2004,

— piasek — kruszywo s$rednio lub gruboziarniste, pozbawione domieszek gliniastych, spetniajacych
wymagania PN-EN 13043:2004,

— cement — cement portlandzki, klasy 25 i 35 wg PN-EN 13043:2004,

— beton zwykty klasy B15,

- Zwir.

Wyszczegdlnienie materiatow
Betonowa kostka brukowa
Atest wyrobu
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej jest posiadanie atestu dla danego
wyrobu, wydanego przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw lub Instytut Techniki Budowlanej, w zakresie:
— wygladu zewnetrznego, ksztattu i wymiardw,
— wytrzymatosci na Sciskanie,
— nasigkliwosci, odpornosci na dziatanie mrozu,
— Scieralnosci.
Wydany atest powinien okreslaé zgodnos$¢ cech z wymaganiami podanymi w normach: PN-EN 206-
1:2003,
PN-EN 14157:2005 i normy niemieckiej DIN 18501.

Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow. Powierzchnia gérna kostek

powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie powinny przekraczac:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

S (T 1o £ (0T -Jo 1l IR +3mm,
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Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. |Cechy Wartosci
1 Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej:
— S$rednia z szesciu kostek 60
— najmniejsza pojedynczej kostki (w ocenie statystycznej, z co najmniej 10 |50
kostek).
3 Odpornos$¢ na zamrazanie, po 150 cyklach zamrazania, wg PN-88/B-06250:
— pekniecia probki brak
— strata masy, w procentach, co najwyzej 5
— obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci
na zamrazanych, w procentach, co najwyzej 20
Piasek




Piasek powinien odpowiada¢ PN-EN-13139:2003. Dla poprawy uziarnienia kruszywa niesortowanego
nalezy stosowac piasek. Wymagania dla piasku podano w Tablicy 2.

Tablica 2 Wymagania w stosunku do piasku

Lp. | Wyszczegdlnione wiasciwosci Wymagania

Skfad ziarnowy:

1. a) zawartos$¢ ziaren mniejszych od 0,075 m, % masy nie wiecej niz: 2,0
b) zawartos¢ nadziarna, % masy nie wiecej niz: 10,0
2. Zawartosc¢ zanieczyszczen obcych, % masy nie wiecej niz: 0,1
3. Wskaznik piaskowy wiekszy od: 60
4, Zawartosc zanieczyszczen organicznych, barwa nie ciemniejsza niz barwa: wzorcowa

Krawezniki betonowe
Nalezy stosowac krawezniki betonowe zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Krawezniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340:2004 oraz posiada¢ atest producenta dla kazdej
dostarczonej na budowe partii kraweznikdw. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw:

— nadtugosci £8 mm,

— na szerokosci i wysokosci =3 mm.
Krawezniki nalezy sktada¢ w pozycji wbudowania. Sktadowanie kraweznikéw powinno by¢ takie, aby
zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniem mechanicznym i przed wptywem szkodliwych czynnikéw
zewnetrznych
na beton.

Beton na tawe
Beton na tawe z oporem pod kraweznik powinien byé klasy B-15. Beton powinien by¢ zaprojektowany

zgodnie z PN-EN 206-1:2003.

Obrzeza betonowe
Nalezy stosowac obrzeza betonowe zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Beton do obrzezy musi
spetniac nastepujgce wymagania PN-EN 206-1:2003:

— nasigkliwos¢ < 5%,

— beton klasy B-25,

— przepuszczalnos¢ wody — stopier wodoszczelnosci co najmniej WS,

— mrozoodpornos¢, zgodnie z— stopierh mrozoodpornosci F-150.
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ gtadkie, bez rowkow, pekniec i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktorych gtebokos¢ nie moze przekracza¢ 5 mm.
Zacieranie elementéw po wyjeciu ich z formy jest niedopuszczalne. Krawedzie stykow montazowych
powinny by¢ bez szczerb.
Do partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotgczone powinno byé swiadectwo dopuszczenia lub
inny dokument potwierdzajacy jej jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.
Do badan nalezy wybra¢ 8 sztuk obrzezy. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchni i
krawedziach elementu. Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementéw nalezy przeprowadza¢ z
doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm. W razie wystgpienia watpliwosci Kierownik Projektu moze




zmieni¢ sposéb pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli obrzezy o inny rodzaj badan, ktére
Wykonawca wykona na swéj koszt.

Kruszywa
Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,

spetniajgce wymagania podane w tablicy 3. Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji
cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymatos¢ na Sciskanie i
mrozoodpornos¢ prébek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu
na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono
sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

Kruszywo stabilizowane cementem
Wymagania dla stabilizacji kruszywa cementem
Kruszywo stabilizowane cementem powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla warstwy wzmacniajgcej podtoze

Lp. | Wtasciwosci Wymagania | Badania wedtug
Dla stabilizacji Rm = 2,5 MPa

1 Wytrzymatosc¢ na Sciskanie po 7 dniach, MPa 1,0-1,6 PN-5-96013

2 Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa 1,5-2,5 PN-S-96013

Mrozoodporno$¢, zmniejszenie wytrzymatosci, %,

L 0,6 PN-S-96014
nie wiecej niz

Sktad kruszywa stabilizowanego cementem

Sktad kruszywa stabilizowanego cementem powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiggniecie
wiasciwosci okreslonych w tablicy 3. Zaleca sie taki dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania
wytrzymatosciowe przy minimalnej zawartosci cementu i wody. Zawarto$¢ cementu w mieszance
kruszywa stabilizowanego cementem nie moze przekracza¢ wartosci 6 % w stosunku do masy suchego
kruszywa.

Zawartos¢ wody powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (duzy cylinder, metoda ll), z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Podbudowa z kruszywa tamanego

Materiatem do wykonania podbuddéw z kruszyw famanych, stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakdw albo ziaren zwiru wiekszych od 8mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen
obcych i bez domieszek gliny. Warstwe podbudowy nalezy wykona¢ w zaleznosci od typu konstrukc;ji
nawierzchni z kruszywa tamanego niesortowanego 0/63 mm o uziarnieniu ciggtym.

Kruszywo winno spetniaé nastepujgce wymagania norm: PN-EN 13043:2004. Kontrole nos$nosci i
zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytg o srednicy 30 cm, wg PN-S-02205: 1998. Wartos¢
wtdrnego modutu odksztatcenia powinna wynosi¢ dla KR2 E; > 140MPa,

Zageszczenie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtdérnego modutu odksztatcenia E> do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 spetnia warunek:




E <22
E Modut pierwotny E;i wtorny E; nalezy wyznaczyc¢ ze wzoru:
3Ap

El, EZ = 4As

xD

gdzie: D $rednica ptyty w mm

Ap

- rdznica naciskow kPa

As - przyrost osiadan odpowiadajgcy przyrostowi naciskow Ap w mm.

Pozostate materiaty — parametry zgodnie z dokumentacjg projektowa.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w czesci ,,Wymagania ogdlne” pkt 3 specyfikacji
technicznej.

3.2 Sprzet do wykonywania robét

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania
jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos$¢ i Srodowisko
wykonywanych robdt. Sprzet musi odpowiada¢ wymaganym przepisom eksploatacyjnym w zakresie
wymagan uzytkowych, utrzymania odpowiedniego stanu technicznego, czestotliwosci i zakresu kontroli
stanu technicznego, przestrzegania warunkéw BHP i ochrony p.poz w czasie uzytkowania sprzetu.
Wykonawca jest zobowigzany sprawdzi¢ waznos¢ odpowiednich dokumentéw.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt objetych niniejszg ST powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— spycharka gasienicowa,

— walec samojezdny wibracyjny,

— walec statyczny samojezdny,

— roéwniarka samojezdna,

— ubijak spalinowy,

— pifa do ciecia ptytek,

— zageszczarka spalinowa,

samochdd transportowy.

4. TRANSPORT

4.1 Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w czesci ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport materiatéw
Transport moze odbywac sie dowolnymi srodkami transportu. Podczas transportu materiaty powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniami, utratg statecznosci i szkodliwymi wptywami atmosferycznymi.
Utozenie



i zabezpieczenie tadunku powinno by¢ zgodne z przepisami transportowymi dotyczgcymi transportu
samochodowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w czesci ,Wymagania ogdlne” pkt 5 specyfikacji
technicznej. Roboty budowlane nalezy wykonaé zgodnie z polskimi normami oraz wytycznymi
technologicznymi producenta.

5.2 Profilowanie i zageszczenie podfoza gruntowego

Wykonawca moze przystgpi¢c do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podfoza po
zakonczeniu i odebraniu robdt zwigzanych z wykazaniem elementéw uzbrojenia terenu i bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W wykonanym korycie oraz
wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, samochodowy. Przed
przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich odpadéw oraz btota i
rozluznionego nadmiernie gruntu. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane
nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie zaprojektowanych rzednych
podfoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty, o co najmniej 5 cm wyzisze niz
projektowane rzedne podfoza. Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i
wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego
powierzchnie nalezy dogesci¢ 3 do 4 przejsciami walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapié¢ do
jego dogeszczania przez watowanie. Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481( metoda | lub I1).

5.3 Wykonanie warstwy podsypkowej (odsgczajacej i odcinajacej)

Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacjg projektowg, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji.

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé £ 1 cm.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladow wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozécielona podsypka powinna by¢ wstepnie zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi
walcami lub zageszczarkami wibracyjnymi. Grubos$¢ podsypki powinna by¢ wieksza o 1,5 cm od
projektowanej. Jesli podsypka jest wykonana z suchego piasku to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki.

5.4 Wykonanie podbudowy z ttucznia kamiennego

Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowg ttuczniowg powinna by¢
utozona warstwa odcinajgca lub wykonane ulepszenie podtoza. Minimalna grubos$¢ warstwy podbudowy
z ttucznia nie moze byé po zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru najwiekszych ziaren ttucznia.
Maksymalna grubos¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20cm. Podbudowe o



grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwoch warstwach. Kruszywo grube powinno by¢ roztozone
w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo réwniarki. Grubos¢ roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubos¢
projektowang. Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca
statycznego, gtadkiego o] nacisku jednostkowym nie mniejszym niz
30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczgé sie od krawedzi i
stopniowo przesuwac sie pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sie w kierunku osi jezdni.
Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od dolnej
krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej
krawedzi. W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego
nalezy roztozyé kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do
zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18kN/m, albo ptytowa
zageszczarka wibracyjna o nacisku jednostkowym
co najmniej 16 kN/m2. Grubos$é¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie
przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne,
operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo
drobne przestanie penetrowaé warstwe kruszywa grubego. Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa
drobnego nalezy usung¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad
powierzchnie od 3 do 6 mm. Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim
o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia
kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania. Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem
nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest zobowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robét.

5.5 Wykonanie nawierzchni z kostek i ptyt
5.5.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek i ptyt oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwa i inne cechy charakterystyczne kostek i ptyt oraz desen ich uktadania powinny
by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.5.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki i z ptyt na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem zaleca sie
wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli
w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane
sg przymrozki kostke na lezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. materiatami ze
stomy, papa itp.). Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich
temperaturach otoczenia.

5.5.3. Utozenie nawierzchni z kostek i z ptyt

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie, uktadanie ptyt nalezy wykonaé recznie.
Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni. W celu
zniwelowania ewentualnych réznic odcieni nalezy stosowac zasade jednoczesnego uktadania kostek i ptyt



z 3 - 4 palet. Uktadanie mechaniczne kostek zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z
wymagang doktadnoscig. Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza sie. Powierzchnia kostek i ptyt potozonych obok urzadzen
infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3mm do 5mm
powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych ($ciekéw). Do
uzupetnienia przestrzeni przy krawedziach, obrzezach
i studzienkach mozna uzywac elementy wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych
wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie elementem cietym, przycinanym na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

5.5.4. Wypetnienie spoin

Szeroko$¢ spoin pomiedzy kostkami i ptytami powinna wynosi¢ od 2mm do 5mm. W przypadku
stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie, aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyty z osig drogi 452, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni. Po utozeniu kostek i ptyt,
spoiny nalezy wypetni¢ drobno ziarnistym materiatem. Wypetnienie spoin polega na rozsypaniu warstwy
materiatu i wmieceniu go w spoiny
na sucho lub po obfitym polaniu woda, wmieceniu ,papki” szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z
piérami gumowymi lub stosowal zalecenia producenta materiatu. W przypadku uktadania kostki
brukowe] jako ciekédw przy kraweznikowych lub przy obudowach studzienek, zaleca sie spoinowanie
kostek przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku wagowym 1:4 lub innymi materiatami do
szczelnego elastycznego wypetniania spoin. Ponadto zalecane jest wypetnienie styku kostki i kraweznika
szczelnym materiatem elastycznym np. masami bitumicznymi. W przypadku stosowania wypetnien
sztywnych konieczne jest stosowanie odpowiednich dylatacji.

5.5.5. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu

Nawierzchnie mozna oddac do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

5.6 Osadzenie obrzeiy betonowych

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukc;ji
szalunku. Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka z
piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke wykonuje sie przez zasypanie koryta
piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda. tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie
bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie. tawy betonowe z oporem wykonuje
sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 i ST
»,Betonowanie konstrukcji”, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanych tawach w
miejscu i ze Swiattem (odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowej (poziom gérny obrzeza powinien sie znajdowa¢ lcm ponizej
poziomu nawierzchni z kostki brukowej betonowej) i poleceniami Inspektora. Zewnetrzna Sciana obrzeza
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powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1cm. Nalezy wypetnic je piaskiem na petna gtebokosc.

5.7 Osadzenie kraweznikéw betonowych

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadac
wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik
zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora. Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. tawy betonowe zwykte w
gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.
tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 i ST ,,Betonowanie konstrukcji” , przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa. tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie
jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go polewajgc wodg. tawy o wysokosci
powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegolne warstwy.

Krawezniki nalezy osadza¢ w taki sposdb, aby sSwiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od
jezdni) wynosito 10 + 12 cm lub 2cm na przejsciach dla pieszych i wjazdach na posesje. Zewnetrzna $ciana
kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie kraweznikéw
powinno by¢ zgodne
z BN-64/8845-02. Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej powinno by¢ wykonane na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu. Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej
i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po
zageszczeniu. Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikdw przed zalaniem
zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodga. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowe] i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé¢ co 50 m
bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Wymagania ogélne
goélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdét podano w czesci ,,Wymagania ogdlne” pkt 6
specyfikacji technicznej.

6.2 Zasady ogdlne kontroli jakosci roboét
Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien przedstawi¢ odpowiednie atesty na przeznaczone
do wbudowania materiaty, wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawic
wyniki tych badani Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji. Niezaleznie od posiadanego atestu,
Wykonawca powinien przedstawia¢ na zyczenie Inspektora Nadzoru wyniki biezgcych badan wyrobdéw
betonowych na Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na sciskanie pobiera¢ 6 prébek
(kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

6.3 Badania w trakcie i po wykonywaniu robét drogowych

W czasie wykonywania robdét Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentéw robdt, sktadajacych sie na ogdlny element. Kontrola obejmowaé powinna zgodnosé
wykonywanych robot
z dokumentacjg projektowa, i normami branzowymi. Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona
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od potrzeb gwarantujgcych wykonanie robdt zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed
uptywem kazdego dnia roboczego. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz sprawdzeniu:

— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany,
— sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni:
e konstrukcje nawierzchni,
¢ réwnos$¢ nawierzchni,
* profil poprzeczny,
e réwnolegtosc¢ spoin,
— sprawdzenie za pomocg niwelacji profilu podtuznego, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne jednak nie rzadziej niz co 100 m,

— odchylenia od projektowanej niwelety w punktach zatamania niwelety nie mogg przekraczac+ 3
cm,

— sprawdzenie przekroju poprzecznego za pomocg szablonem z poziomicg, co najmniej raz na:
e kazde 150 do 300 m2 i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m,
* dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.,
Nierdwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04
nie powinny przekraczac 0,8 cm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byc zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
Niweleta nawierzchni

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
t1lcm.
Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5cm.
Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé +1,0cm.
Obrzeza

Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego obrzezy nie mogg przekracza¢ £ 1 cm. Dopuszczalne
odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wiecej niz £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w czesci ,,Wymagania ogdlne” pkt 7 specyfikacji technicznej.
Jednostkami obmiarowymi robét sa:

— wyprofilowanie i zageszczenie podtoza — m? (metr kwadratowy),

— wykonanie warstwy podsypkowej — m? (metr kwadratowy),
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— wykonanie podbudowy z ttucznia kamiennego stabilizowanego mechanicznie — m? (metr
kwadratowy),

— utozenie nawierzchni z kostek betonowych — m? (metr kwadratowy),
— osadzenie kraweznikéw betonowych — m (metr biezacy),
— osadzenie obrzezy betonowych — m (metr biezacy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia odbioru rob6t oméwiono w czesci ,, Wymagania ogdlne” pkt 8
specyfikacji technicznej. Wszystkie roboty podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych. Celem odbioru
jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci

i wartosci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace rozliczen za wykonane prace omoéwiono w czesci ,Wymagania ogélne” pkt
9 specyfikacji technicznej. Pfaci sie za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5 i
odebrane przez Inzyniera mierzone w jednostkach podanych w punkcie 7.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 14157:2005 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

PN-EN 206-1:2003 Beton zwykty.

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

PN-EN 197-1:2012 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

PN-B-19707:2003 Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanopodobny.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

Zalecenia IBDiM Udzielania aprobat technicznych Nr Z/96-03-002 Betonowa kostka brukowa.
Umowa, warunki Kontraktu. Dokumentacja projektowa.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku stosowania wymogoéw okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat
praw autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich
wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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