SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
(STANDARDOWE)

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWE)



1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét w ramach realizacji zadania:

TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU ZESPOtU SZKOt EKONOMICZNO — GASTRONOMICZNYCH W

ZYWCU NA DZ. EW. NR: 1656/5, 1654; 1655/3; 1656/6; 1655/1; 1656/3; 1655/2; 1656/4

1.2. Zakres stosowania ST

ST stanowig cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robét
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z brukowe;j
kostki betonowe;j.

Zakres obejmuje:

— wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej ,koloru zéttego i szarego grub. 6 cm na podsypce
cementowo-piaskowej gr. 5 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kostka betonowa brukowa — ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w procesie produkcji.

1.4.2.Pozostate okreslenia podstawowe - zgodnie z obowigzujgcymi odpowiednimi Polskimi Normami i definicjami
podanymi w ST "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,,Wymagania Ogdlne”.
1.6. Wspolny Stownik Zamoéwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamowienn (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano
w ST ,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,,Wymagania Ogdlne”.
2.2. Kostka betonowa

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej. Dopuszcza sie zastosowanie kostki brukowej spetniajgcej wymagania normy PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan.

Nalezy zastosowac kostke grubosci 6 cm koloru zgodnego z Dokumentacjg Projektowa. Struktura wyrobu powinna by¢
zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinna byc rowna iszorstka, a krawedzie kostek réwne iproste, wklesniecia nie powinny



przekracza¢ 2 mm.
2.2.1.Dopuszczalne odchytki wymiarow nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszczalne odchytki

Grubos¢ kostki Dtugos¢ Szerokos¢ Grubos¢
< 100 + 2 + 2 +3
> 100 + 3 +3 + 4
Rdznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ <3 mm.

Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli maksymalne wymiary kostki przekraczajg 300 mm)

Dtugos¢ pomiarowa mm Maksymalna wypuktosé¢ mm Maksymalna wklesto$¢ mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

2.2.2.Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.2.2.1.0dpornos¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m2

Wartosc srednia < 1,0
3 D przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

2.2.2.2.Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu

Wytrzymato$éé charakterystyczna na rozciaganie przy roztupywaniu T nie powinna byé mniejsza niz 3,6 MPa. Zaden
pojedynczy

wynik nie powinien by¢é mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm
dtugosci roztupania.

2.2.2.3.Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymatosé)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych zachowuja
zadowalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc) pod warunkiem spetnienia wymagan wytrzymatosci na rozcigganie przy
roztupywaniu (pkt. 2.2.2.2) i poddawaniu normalnej konserwacji.

2.2.2.4.0dpornos¢ na Scieranie

\Wymaganie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G Pomiar wykonany wg zat. H
normy (na szerokiej tarczy Sciernej) |normy (na tarczy Béhmego)

3 H <23 mm < 20000 mm3/5000 mm?2

2.2.2.5.0dpornosé na poslizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazujg zadowalajgcg odpornosé na poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, ze ich gérna
powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.



Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie, to nalezy zastosowa¢ metode
badania opisang w zatgczniku | normy i zadeklarowa¢ warto$¢ minimalng odpornosci na poslizg/poslizgniecie.

2.2.3.Aspekty wizualne
o Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatagcznikiem J normy, nie powinna wykazywaé wad,
takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie dopuszcza sie
wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wtasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sg uwazane za
istotne).

. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane s3 z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez
producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnosc elementdw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy, powinna by¢
ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

(Uwaga: Roznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wiasciwosciach surowcow i przez zmiane warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne).

o Zabarwienie
W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy, powinna
by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

(Uwaga: Rdéznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wtasciwosci surowcow lub przez zmiane warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne).

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz 32,5. Zaleca sie
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.

2.3.2.Kruszywo do betonu
Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN EN 1008.
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z receptg laboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatos¢, mniejszg nasigkliwos¢ i wiekszg odpornosé na niskie
temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewnié kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢



barwniki nieorganiczne.

2.4. Piasek

Nalezy zastosowac piasek naturalny spetniajgcy wymagania normy PN-B 11113.
2.5. Cement

Nalezy zastosowaé cement spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1. Cement nalezy transportowac zgodnie z
wymaganiami BN-88/6731-08.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania Ogélne”.
3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni z kostki brukowej

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
- betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,

- wibratoréw ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu
min.

0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina
tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania Ogolne”.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci i
przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacji.



5.2. Podtoze

Przed wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej nalezy przygotowa¢ podtoze zgodnie ze ST. Koryto
wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi.
Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Kostki nalezy uktadaé na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 5 cm po zageszczeniu. Podsypka powinna by¢ zwilzona
woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa podbudowy

W dokumentacji projektowej dla wykonania nawierzchni utwardzonej przewidziana jest warstwa podbudowy, jej
wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi odpowiednio dla rodzaju w ST ,,Warstwy podbudowy”

5.5. Uktadanie kostki betonowej

Z uwagi na réznorodnosc ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wczesniej
ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢
ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpic¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem izabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej
w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania Ogdlne”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada aprobate
techniczna. Niezaleznie od posiadanego aprobaty, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikdw biezacych badan
wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na Sciskanie pobieraé 6 prébek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2 i wyniki
badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot



6.3.1.Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa i odpowiednimi STWiORB.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla gtebokosci koryta:

- o szerokosci do 3 m: +1lcm,
- o szerokosci powyzej 3 m: + 2 cm, szerokosci koryta: £ 5 cm.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacijg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej STW:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni z kostki betonowej
6.4.1.Sprawdzenie réwnosci nawierzchni

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzac nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 utozonej
nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m nawierzchni. Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m
nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchni w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.
6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniejraz na kazde 150 do
300 m2 nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynoszg  0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogodlne dotyczace obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednotka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej nawierzchni z kostki betonowej.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdét podano w ST ,,Wymagania ogdélne”.
8.2. Sposob odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci wykonania robdt z Dokumentacja Projektowa, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na
wtasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena za metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej nawierzchni z kostki betonowej po dokonaniu odbioru wg punktu 8
obejmuje:

— wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatéw,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— utozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— uporzadkowanie terenu robot,

— przeprowadzenie wszystkich niezbednych badan i pomiarow.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

— PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan.

— PN-EN-197-1 Cement. Czesc | sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

— PN EN 1008 Woda zarobowa do betonu Specyfikacja pobierania prébek

— BN-88/6731-08

PN-B-04111
PN-B-06250
PN-B-06712
PN-EN 197-1
PN-B-32250
PN-B 11113
BN-68/8931-01
BN-68/8931-04

Cement. Transport i przechowywanie.

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw powszechnego uzytku
Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Kruszywa mineralne. Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych; piasek.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Pomiar rdGwnosci nawierzchni planografem i tata.



