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SUPLEMENT

Aktualizacja dokumentacji projektowej dotyczy usuniecia nazw wtasnych produktow.
Wprowadzone zmiany sg zmianami nieistotnymi i nie wptywajg na zakres pozwolenia na budowe.

W ramach aktualizacji zmieniono:

1. Czes¢ opisowa
2. Czesc rysunkowa
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1. PRZEDMIOT INWESTYCJI I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest przebudowa instalacji cieptej wody zasilajacej pomieszczenia
sanitarne na parterze budynku wraz z cyrkulacja i zasilaniem z instalacji solarnej, zwigzana z
termomodernizacja budynku Zespotu Szkét Ekonomiczno - Gastronomicznych w Zywcu przy

ul. A. Mickiewicza 6.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa niniejszego opracowania sa:

- zlecenie inwestora - umowa nr WRiS.272.3.2015;
- uzgodnienia z inwestorem;

- ogledziny obiektu;

- inwentaryzacja architektoniczno - budowlana;

- dokumentacja pn.” Termomodernizacja budynku Zespotu Szkét Ekonomiczno -
Gastronomicznych w Zywcu na dz. ewid. Nr: 1654; 1655/3; 1656/6; 1657/13 w branzy
architektoniczno - konstrukcyjnej;

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane z p6Zniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. Nr 75, Poz. 690
z pOzniejszymi zmianami.

- obowiazujace normy i przepisy branzowe.

3. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

3.1. UKEAD PROJEKTOWANE] INSTALAC]JI CWU

Przedmiotem inwestycji i niniejszej dokumentacji jest przebudowa instalacji CWU na
parterze budynku.

W stanie istniejacym, przygotowanie cieptej wody odbywa sie w lokalnych elektrycznych
podgrzewaczach pojemnosciowych ( bojlerach ) usytuowanych w pomieszczeniach
sanitarnych i w pracowni gastronomicznej.

Z podgrzewaczy usytuowanych w pracowni gastronomicznej ( pomieszczenie 052 ) ciepta
woda doplywa do obu pracowni - nr 052 i nr 051. Z podgrzewaczy zlokalizowanych w
toalecie dla niepetnosprawnych ( pomieszczenie 025 ) zasilana jest ta toaleta oraz
sanitariaty przy sali gimnastycznej ( pomieszczenie nr 027 ). Z podgrzewaczy

usytuowanych w pomieszczeniu drugich sanitariatéw ( nr 014 ) przy sali gimnastycznej
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nr 1, ciepla woda dostarczana jest rowniez do drugiej toalety dla niepelnosprawnych (
pomieszczenie nr 010 ).

Celem przebudowy instalacji CWU jest umozliwienie zasilania instalacji z dwéch Zrédet -
z kolektorow stonecznych oraz z istniejacych lokalnych podgrzewaczy. Odcinki instalacji
pomiedzy lokalnymi podgrzewaczami a przyborami sanitarnymi ( bateriami ) pozostana
bez zmian. Za podgrzewaczami wpiete beda do instalacji nowe przewody CWU
dostarczajace ciepla wode z centralnego zasobnika.

Gléwnym Zrédlem dostawy cieptej wody do przyboréw sanitarnych bedzie centralna
instalacja. CWU zasilana z instalacji solarnej, wspomagana, w okresach zbyt malego
nastonecznienia, zasilaniem z lokalnych podgrzewaczy. Na polaczeniu nowych
przewodéw cieplej wody z istniejacymi wylotami z podgrzewaczy projektuje sie
zamontowanie zaworéw tréjdroznych przetaczajacych, realizujacych funkcje zasilania
przyboréw z dwoéch réznych Zrédet zasilania.

Centralne przygotowanie C.W.U. przewiduje sie w podgrzewaczu wspoélpracujacym z
projektowang instalacja solarng. Podgrzewacz usytuowany bedzie w pomieszczeniu
magazynowym nr 046, a kolektory instalacji solarnej - na dachu parterowej czesci
budynku tj. nad salg gimnastyczna nr 2, biblioteka i magazynem. Rozprowadzenie cieplej
wody zaprojektowano jako catkowicie nowg instalacje.

Przebieg gléwnego przewodu instalacji CWU zaprojektowano przez pomieszczenie
magazynu ( 046 ), korytarza ( 02 ), WC ( 050 ), pomieszczenie pomocnicze ( 045 ),
sanitariaty ( 044 i 033 ), korytarz (02 ) i sanitariaty przy sali gimnastycznej ( 014 ).Przewoéd
zaprojektowano o Srednicy DN50 - DN32. W pomieszczeniu WC (050 ) przewiduje sie
wykonanie odgatezienia instalacji o $rednicy DN40 do pracowni gastronomicznych.
Kolejne odgatezienia, o srednicach DN32, zaprojektowano: w sanitariacie 033 - do
sanitariatu 034; w korytarzu prowadzacym do Sali gimnastycznej 02 - do toalety dla
niepelnosprawnych 025.

Uklad przewodéw CWU oraz cyrkulacji przedstawiono na rysunku rzutu parteru ( rys. nr
S1) oraz na rysunku aksonometrii instalacji ( rys. nr S2).

Przewody zasilajace CWU oraz przewody cyrkulacyjne przewiduje sie prowadzi¢ pod
stropami pomieszczenn. Wzdluz Scian przewody prowadzone beda z zastosowaniem
obejm i uchwytéw pozwalajacych na zachowanie wlasciwej odleglosci od $cian i innych
przewodéw. Kompensacja przewodéw realizowana bedzie poprzez naturalne zalamania

instalacji.
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Instalacje zaprojektowano z rur warstwowych PEX/Al/PEX w systemie ze zlaczkami
zaprasowywanymi umozliwiajacy ukfadanie rur w posadzkach i bruzdach Sciennych.
Instalacja bedzie izolowana termicznie otulinami z pianki polietylenowej lub
poliuretanowe;j.

Instalacje wykonang z zastosowaniem przewodéw metalowych a takze metalowa
armature oraz urzadzenia w instalacji wykonanej z materialéw nie przewodzacych pradu
elektrycznego, nalezy obja¢ elektrycznymi polaczeniami wyréwnawczymi, zgodnie z
wymaganiami normy aktualnej normy.

Na przewodach przewiduje sie zamontowanie zaworéw kulowych jako armatury
odcinajacej.

W miejscu przejs¢ instalacji przez przegrody budowlane powinny by¢ osadzone tuleje
przelotowe o $rednicy o ok. 1,5 - 2 cm wiekszej od $rednicy rury przewodowej (z
uwzglednieniem wymogéw zabezpieczeri ochronnych ppoz). Przestrzerh miedzy tuleja a
rurg powinna byé wypetniona materialem plastycznym. Niedopuszczalne jest wypelnienie
przestrzeni bruzd materiatami budowlanymi. Powierzchnia rur prowadzonych w
bruzdach powinna by¢ zabezpieczona przed tarciem o Scianki bruzdy przez otulenie
izolacja z pianki PE.

Wszystkie  przepusty instalacyjne, przebiegajace przez elementy oddzielenia
przeciwpozarowego nalezy zabezpieczy¢ zgodnie 2z wymaganiami stosownie
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.

W  celu zabezpieczenia instalaci CWU przed nadmiernym wzrostem ci$nienia
przewidziano zabudowe na przewodzie zimnej wody zasilajacej podgrzewacz,
membranowego zaworu bezpieczeristwa DN20 o ciénieniu otwarcia 6 bar oraz naczynia
wzbiorczego o pojemnosci 24l. Pomiedzy zaworem a podgrzewaczem nie wolno
montowac jakiejkolwiek armatury odcinajacej. Nalezy wykonaé odprowadzenie z zaworu
bezpieczenistwa do kanalizacji.

Przylacza wody do podgrzewacza powinny by¢ wykonane w spos6b umozliwiajacy latwe
odlgczenie urzadzenia bez koniecznosci oprézniania instalacji z wody.

Do podgrzewacza podiaczona bedzie instalacja cyrkulacji c.w.u. wspoétpracujaca z pompa
cyrkulacyjna dedykowana do instalacji CWU, wyposazong w silnik kulowy ( sferyczny ), z
hermetycznie rozdzielonym obszarem z przeplywajaca woda od stojana za pomoca
separatora ze stali nierdzewnej, z mozliwoscia odlaczenia silnika od korpusu pompy,

wykonang z materialéw posiadajacych aprobate do kontaktéw z woda pitna.
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Dla zapewnienia prawidlowej temperatury instalacji przewiduje si¢ zamontowanie
termostatycznego zaworu regulacyjnego z mozliwoscig nastawiania okresowej dezynfekgji
instalacji w temp. 70°C.

Wykonang instalacje nalezy podda¢ probom szczelnodci zgodnie z wymaganiami
zawartymi w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych”. Zgodnie z wytycznymi prébe szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed
zakryciem instalacji w catosci. Przed proba nalezy napelni¢ instalacje woda oraz dokladnie

odpowietrzy¢.

Dzialanie instalacji solarnej:

Ptyn solarny znajdujacy si¢ w zespole kolektoréw stonecznych zlokalizowanych na dachu
budynku nagrzewa sie poprzez dzialanie promieni stonecznych. Ciagly przeptyw
czynnika w tym obiegu zapewnia pompa obiegowa. Wytworzone ciepto w kolektorach
przekazywane jest poprzez wezownice do zgromadzonej w zbiorniku wody.

W okresach przejsciowych jezeli uklad solarny nie bedzie w stanie przygotowac cieplej
wody uzytkowej do zadanej temperatury w punktach czerpalnych z uwagi na mniejsze
nastonecznienie, woda bedzie dogrzewana z lokalnych podgrzewaczy.

Praca calej instalacji solarnej w tym takze grupy pompowej steruje regulator solarny.
Kolektory stoneczne nalezy zlokalizowaé na dachu budynku w orientacji potudniowej. Kat
nachylenia kolektoréw powinien wynosic 40 - 45°.

Kolektor ptaski sklada sie¢ m.in. z aluminiowej ramy odpornej na dziatanie czynnikéw
zewnetrznych, absorbera pokrytego powloka wysokoselektywna oraz antyrefleksyjnej
szyby solarnej. W kolektorze przeplywa czynnik roboczy-wodny roztwoér glikolu
polipropylenowego, ktéry odporny jest na odparowanie i zamarzanie przy temperaturze -

30 st C.
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3.2 OBLICZENIA

e Zapotrzebowanie CWU

Maksymalne, sekundowe zapotrzebowanie CWU obliczono na podstawie obowigzujgcych

norm jednostkowych dla poszczegolnych punktéw czerpalnych.

Punkt czerpalny Ilos¢ qnjedn. qn
Bateria umywalkowa 17 szt. 0,071/s 1,191/s
Bateria zlewozmywakowa 9 szt. 0,071/s 0,631/s
Natrysk 11 szt. 0,151/s 1,651/s

Suma | 3471/s

Obliczeniowe zapotrzebowanie wody obliczono wg w/w normy wg wzoru dla budynkéw
hotelowych, szkét i doméw towarowych ( dlagj< 0,51/si dla0,1<XZqn<20):
Qcwu obl = 0,698 * (Zqn) %5-0,12=1,18 I/s

e Obliczeniowy strumieti objetosciowy wody cyrkulacyijnej

Obliczeniowy strumieri objetosciowy wody cyrkulacyjnej obliczono wg wzoru:
Qvc=(Vp*u)/36
gdzie:
Vp - objetos¢ wody w przewodach cyrkulacyjnych, Vp = 0,03 m3
u - stopien cyrkulacji - przyjeto 5 x godzine
Qve=(Vp*u)/36=0,0421/s

e Moc cieplna wymiennika

D =qewuobl *Cw *p* (tc-tz)
gdzie:
cw - ciepto wlasciwe wody = 4,2 kJ/kg x °C,
p - gestos¢ wody w temp.45 °C = 990,25 kg/m3
tc - obliczeniowa temperatura cieptej wody = 55 °C,
tz - temperatura zimnej wody zasilajacej wymiennik = 10 °C

@ =0,00118 *4,2 * 990,25 * 45 = 220,8 kKW
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e Pojemno$é zasobnika

Z projektu instalacji wynika, ze potrzebna ilos¢ cieplej wody o temperaturze 45°C w ciggu
10 min. wynosi min. 708 1. Biorac to pod uwage dobrano podgrzewacz o pojemnosci

czynnej Ve =726 11 pow. grzewczej = 1,93 m2.

Wszystkie urzadzenia zabezpieczajace obliczono wg odpowiednich norm.

e Zawor bezpieczenristwa przy wymienniku ( na doplywie zimnej wody )

- przepustowos¢ zaworu wg I metody obliczeniowej:

G=016*V=016*694=111,04 kg/h
- najmniejsza $rednica kanalu dolotowego

d=+vV4G /3,14*1,59 * a. *\ (1,1*pl - p2) * p
gdzie:
ac - wspotczynnik wyplywu z zaworu bezpieczeristwa = 0,25
p1l - ciénienie max. w instalacji = 6 bar = 0,6 MPa
p2 - ci$nienie wylotowe z zaworu = 0,0
p - gestoé¢ wody w temp. max. = 55 °C = 985,73 kg/m3.
d= 3,75 mm
- przepustowo$¢ zaworu wg II metody obliczeniowej
M=0,44*V1=0,409 kg/s

gdzie:
V1 - pojemnos¢ instalacji z zasobnikiem = 0,929 m3
- najmniejsza érednica kanalu dolotowego

do=54 VM / ac+\ pl* p = 14,006 mm
- obliczanie wg przepiséw Dozoru Technicznego

- przepustowos$¢ wymiennika

m1 > 3600 N/r
gdzie:
N - moc kotta = 220,8 kW
r - ciepto parowania = 2086 k] / kg
m1 >381,14 kg/h

- minimalna powierzchnia wyplywu wody z zaworu

Aw=m /5,03 *a.+\ (pl -p2) * p = 12,46 mm2
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-min. $rednica zaworu
d min = 3,98 mm
Przyjeto zaw6r DN20 o max. ci$nieniu otwarcia p = 6 bar.

e Naczynie wzbiorcze na przewodzie ZW zasilajacej

Obliczenia
- ciSnienie wstepne w naczyniu
p=pst+0,.2
gdzie:
pst - ci$nienie hydrostatyczne w instalacji na poziomie krééca przylaczeniowego rury
wzbiorczej naczynia, w temp. 10 °C = 0,3 bar
p =0,5bar

- pojemnoéc¢ uzytkowa naczynia :

% Minimalna pojemnoé¢ uzytkowa

Vu=V1*p (10°C) *AV = 13,27 dm3

gdzie:
V1 - pojemnos¢ instalacji z zasobnikiem = 0,929 m3
p (10°C) - gestos¢ wody w temp. 10 °C
AV - przyrost objetosci wlasciwej wody dla réznicy temperatur 45 °C = 0,0142

% Minimalna pojemnoé¢ catkowita naczynia

Vn = Vu * (pmax+1)/(pmax-p) = 21,23 dm3
% Uzytkowa pojemnos$¢ naczynia z rezerwq eksploatacyjng
Vur=Vu+V1*E*10=13,36 dm3
% Caltkowita pojemnoé¢ naczynia z uwzglednieniem uzytkowej pojemnosci z rezerwa
eksploatacyjna:
Vpr = Vur * (pmax+1)/(pmax-p) = 21,38 dm3

Przyjeto naczynie wzbiorcze o pojemnosci V=24 dm3

3.3. PARAMETRY URZADZEN
Podgrzewacz CWU:

Zaprojektowano podgrzewacz CWU zasilany instalacja solarna, posiadajacy nastepujace
cechy.

Podgrzewacz wyposazony jest w zbiornik wykonany ze stali S-235 JRG2 z dwoma
wezownicami - dolng z duza powierzchniag wymiany przewidziang do zasilania instalacja
solarna. Wewnetrzna czeé¢ zbiornika oraz wezownice sa emaliowane zgodnie z

odpowiedniag norma. Elementy wykoriczenia muszg posiadac atesty PHZ dopuszczajace

10



PROJEKT BUDOWLANO - WYKONAWCZY

do kontaktu z woda pitng. Zbiornik jest zaizolowany termicznie pianka poliuretanowa
gr.80mm.

Podgrzewacz powinien charakteryzowac sie nastepujacymi parametrami:

Pojemnos¢ magazynowa V = 726 I; max. ci$nienie pracy zbiornika = 1,0 MPa; max.
ci$nienie pracy wezownicy = 1,6 MPa; max. temp. pracy zbiornia = 110 °C; powierzchnia

wymiennika = 1,093 m2.

Zawor bezpieczeristwa

Zawor bezpieczenistwa DN20, krociec wlotowy %7, do = 14mm, wspolczynnik wypltywu

a.= 0,20, ci$nienie otwarcia potw = 6 bar.

Naczynie wzbiorcze

Naczynie wzbiorcze o pojemnosci V=241 ( dm3 ) , max. ciSnieniu roboczym = 10 bar, min.

ci$nieniu roboczym = 0,5 bar.

Zawor tréjdrozny na polaczeniu z istniejaca instalacja ( przed podgrzewaczami lokalnymi )

Przyjeto zawor tréjdrogowy przelaczajacy %" z sitownikiem elektrycznym. Zasilanie
elektryczne silownikéw zaworéw nalezy wpia¢ do istniejacych obwodoéw zasilania

podgrzewaczy.

Instalacja solarna

Instalacja solarna zasilajaca zaprojektowany podgrzewacz powinna posiada¢ nastepujace
parametry:

Powierzchnia czynna grupy kolektorow : 13,74 m2

Masa kolektora: 39,7 kg

Powierzchnia absorbera: 2,29 m2

Szyba kolektora hartowana, antyrefleksyjna, odporna na gradobicie. Nalezy wykaza¢, ze
kolektor przeszed! pozytywnie badania na uderzenia ( wg odpowiedniej normy ).
Wymaga sie rowniez dla kolektoréw certyfikatu zgodnosci na znak Keymark (,Solar
Keymark”) lub inny réwnowazny certyfikat zgodnosci potwierdzajacy przeprowadzenie
badan zgodnie z calym wymaganym zakresem obowiazujacej normy, wedlug metodologii

ujetej w odpowiednich normach.

11
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Instalacja solarna skfada sie z nastepujacych urzadzen :

- kolektory stoneczne - 6 szt.

- konstrukcja wolnostojaca,

- zestaw zlaczek,

- naczynie wzbiorcze solarne o pojemnosci min. 50 dm3;

- zawOr bezpieczeristwa wodny % ” 6bar/20mm,

- dwu-drogowa grupe pompowa z separatorem powietrza, przeplywomierzem 2-12 1/min,
pompa dedykowana do instalacji solarnych;

- zawOr termostatyczny mieszajacy

- sterownik

. WNIOSKI I UWAGI KONCOWE

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia wizji
lokalnej w terenie objetym inwestycja, a takze do uzyskania wszystkich informacji
niezbednych do rozpoczecia robét. W tym czasie ma on obowigzek zapoznac sie
z pelng dokumentacja i zglosi¢ wszelkie uwagi, opuszczenia i proponowane zmiany do
Projektanta. Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen
w dokumentacji, a o ich wykryciu niezwlocznie poinformowaé Projektanta przed
rozpoczeciem prac.

Wszystkie roboty budowlane, drogowe i instalacyjne musza by¢ wykonane zgodnie
z Polskimi Normami i Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét oraz
zaleceniami producentéw urzadzen.

Wszystkie proponowane materialy winny odpowiada¢ Polskim Normom i posiadac
stosowna deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje zgodnosci
z normami zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbedne certyfikaty tak, aby spelniac
obowiazujace przepisy.

Wszystkie zmiany w zakresie stosowania zamiennych materialéw, technologii, zmian
usytuowania nalezy uzgadnia¢ z projektantem.

Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodza préby urzadzen i instalacji wg.
obowiazujacych norm i przepiséw oraz protokolarny odbiér w obecnosci wskazanego

przez Inwestora przedstawiciela.
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5. SCHEMAT DZIAELANIA INSTALAC]JI SOLARNE]
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PARTER - WYKAZ POMIESZCZEN
Nr NAZWA POW. CAL m2
0.1 |HOL WEJSCIOWY 46.06
0.2 |KOMUNIKACJA 259.15
0.3 |KLATKA SCHODOWA 7.59
0.4 |PORTIERNIA 7.64
0.5 |POMIESZCZENIE POMOCNICZE 7.55
0.6 |SALA LEKCYJNA 45.35
0.7 |SALA LEKCYJNA 34.62
0.8 |SALA LEKCYJNA 33.70
0.9 |KLATKA SCHODOWA 8.61
0.10 |TOALETA DLA NIEPELNOSPR. 4.06
0.11 |POM. KONSERWATORA 18.45
0.12 |SALA GIMNASTYCZNA 1 460.42
0.13 |PRZEDSIONEK 18.80
0.14 |SANITARIAT 18.65
0.15 |WIATROLAP 27.74
0.16 |POM.TECHNICZNE 16.39
0.17 |PRZEDSIONEK 20.22
0.18 |WYMIENNIKOWNIA 5.12
0.19 |SZATNIA 33.39
0.20 |POM. POMOCNICZE 4.16
0.21 |SALA GIMNASTYCZNA 2 96.90
0.22 |MAGAZYN 7.54
0.23 |PRALNIA 2.67
0.24 |PRZEDSIONEK 2.92
0.25 |TOALETA DLA NIEPELNOSPR. 4.99
0.26 |SZATNIA 18.26
0.27 |SANITARIATY 15.80
0.28 |ZAP. SALI GIMNASTYCZNEJ 28.35
0.29 |POM. POMOCNICZE 2.03
0.30 |[SANITARIAT 5.38
0.31 |WIATROLAP 4.36
0.32 |SALA LEKCYJNA 53.10
0.33 |SANITARIAT 5.42
0.34 |SANITARIAT 7.04
0.35 |POM. POMOCNICZE 10.46
0.36 |KIOSK 13.39
0.37 |KIOSK - ZAPLECZE 13.70
0.38 |KOMUNIKACJA 6.03
0.39 |POM. TECHNICZNE 4.49
0.40 |SALA LEKCYJNA 42.35
0.41 |SALA LEKCYJNA 59.11
0.42 |POM. POMOCNICZE 12.00
0.43 |SALA GIMNASTYCZNA 121.63
0.44 |SANITARIAT 7.20
0.45 |POM. POMOCNICZE 42.44
0.46 |MAGAZYN 11.12
0.47 |SALA LEKCYJNA 9.39
0.48 |BIBLIOTEKA 1 27.86
0.49 |BIBLIOTEKA 2 32.05
0.50 |SANITARIAT 9.96
0.51 |PRAC. GASTRONOMICZNA 50.14
0.52 |PRAC. GASTRONOMICZNA 47.23
RAZEM 1852.94

LEGENDA

proj.instalacja C.W.U
proj.instalacja cyrkulacji C.W.U

istn.podgrzewacze C.W.U

*U W A G A : aktualizacja dokumentacji dotyczy usuniecia nazw wtasnych
produktéw, wprowadzone zmiany sg zmianami nieistotnymi i nie wptywajg na zakres
pozwolenia na budowe
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*U W A G A : aktualizacja dokumentacji dotyczy usuniecia nazw wtasnych
produktéw, wprowadzone zmiany sg zmianami nieistotnymi i nie wptywajg na zakres
pozwolenia na budowe
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pozwolenia na budowe
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