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SUPLEMENT

Aktualizacja dokumentacji projektowej dotyczy usuniecia nazw wtasnych produktow.
Wprowadzone zmiany sg zmianami nieistotnymi i nie wptywajg na zakres pozwolenia na budowe.

W ramach aktualizacji zmieniono:

1. Czes¢ opisowa
2. Czesc rysunkowa
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1. ZAKRES PROJEKTU

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany instalacji wewnetrznej grzewczej dla
budynku Zespotu Szkét Ekonomiczno — Gastronomicznych w Zywcu na dz. ew. nr: 1654; 1655/3; 1656/6;
1657/13
Inwestor: STAROSTWO POWIATOWE W ZYWCU

UL. KRASINSKIEGO 13

34 - 300 ZYWIEC

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

e Zlecenie Inwestora,

e Projekt Budowlany architektoniczny

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002r. (Dz. U. Nr 75, poz. 690)

z pbézniejszymi zmianami.
® Pozostate akty prawne i normy regulujgce projektowanie i budownictwo.

3. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE
3.1. INSTALACIJA GRZEWCZA

Zrédto ciepta oraz rozdzielacz w pomieszczeniu 0/18 sg poza zakresem opracowania. Projektowane

instalacje nalezy podtgczy¢ do zrddta ciepta oraz rozdzielacza zgodnie z rys CO01.

3.1.1. BILANS CIEPtA

Podstawg do wszelkich rozwigzan nad rozwigzaniami instalacji grzewczej jest bilans cieplny.
Do wyznaczenia catkowitego zapotrzebowania na pokrycie strat ciepta w analizowanych
pomieszczeniach przez przegrody budowlane oraz wentylacje wykorzystano dane z podkfadéw

architektoniczno-budowlanych. Skorzystano z wymagan obowigzujgcych norm i przepiséw.
3.1.2. OBLICZENIA

Zatozenia do obliczen:
System ogrzewania: wodne, pompowe;
Strefa klimatyczna: lll, tz = -20°C

e moc 317,5kW instalacja grzejnikowa

e moc 30kW instalacja zasilania nagrzewnic wodnych w centrali wentylacyjnej
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Symbol 0i Liczba 0] Ogrz
Pomieszczenia [°C] grzejnikéw [W] [W]
Parter
0/1 20 2 k 3702 3702
0/10 20 1k 445 907
0/11 20 1k 1095 1095
0/12 (£ =2) 16 12k 41792 41792
0/13 20 1k 596 596
0/14 24 1k 3277 3277
0/15 16 2 k 2522 2522
0/16 16 1k 1882 1882
0/17 20 1k 2546 2546
0/18 20 1k 238 0
0/19 20 2k 8433 8433
02 20 3k 5000 5206
021 16 3k 4695 4695
0/22 16 1k 429 429
0/23 20 1k 450 450
0/25 20 1k 642 642
0/26 20 1k 4576 4576
0/27 24 1k 2954 2954
0/28 20 2 k 2323 2323
0/29 16 BRAK 0 0
0/2a 20 BRAK 462 0
0/2b 20 1k 1970 1970
0/2c 20 1k 1352 2517
0/2d 20 BRAK 1440 0
0/2e 20 1k 2689 3409
0/2f 20 1k 761 761
03 20 BRAK 445 0
0/30 20 1k 838 838
031 16 1k 476 476
0/32 20 3k 5195 5195
0/33 20 1k 732 732
0/34 20 1k 1162 1162
0/35 16 BRAK 7 0
0/36 20 1k 555 555
0/37 20 1k 450 450
0/38 20 BRAK 345 0
0/39 16 BRAK 11 0
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0/4 20 1k 783 783
0/40 20 2k 3786 3946
0/41 20 2k 5185 5185
0/42 16 1k 598 598
0/43 20 6k 12523 12523
0/44 20 1k 970 970
0/45 20 2k 2103 2103
0/46 16 1k 1199 1199
0/47 20 1k 1252 1252
0/48 20 2k 3768 3768
0/49 20 2k 3966 3966
0/5 16 BRAK 2 0
0/50 20 1k 1414 1414
0/51 20 3k 5391 5391
0/52 20 3k 5965 5965
0/6 20 2k 4096 4096
0/7 20 3k 4924 4924
0/8 20 3k 4506 4506
0/9 20 4k 5041 5041
Pietro |
0/12 (T) - - -

11 20 1k 1819 1819
1/10 20 3k 4229 4229
111 20 3k 4490 4490
112 20 2k 1871 2067
113 20 BRAK 463 0
114 20 5k 7200 7567
115 20 3k 5124 5124
116 20 3k 4281 4281
117 20 3k 4673 4673
118 16 BRAK 213 0
119 16 BRAK 0 0
12 20 2k 2665 2665
120 20 3k 5938 6150
121 20 1k 1352 1352
122 20 3k 6123 6123
123 20 1k 483 483
124 20 1k 2423 2423
125 20 1k 462 462
126 20 1k 1263 1263
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127 20 1k 1066/ 1066
1/28 16 2k 3350 3350
129 16 1k 585 585
13 20 2k 4120 4120
1/4 16 1k 0 200
1/5 20 1k 1598/ 1598
16 20 BRAK 303 0
Y7 20 1k 1876/ 1976
18 20 1k 1918 2021
1/9 20 2k 2299 2299
Pigtro Il
21 20 3k 3242 3242
2/10 16 1k 592 592
2111 20 7k 11690 11690
212 20 3k 3894 3894
2/13 20 3k 3356 3356
2114 20 3k 3664 3664
2/15 16 BRAK 0 0
2/16 16 BRAK 230 0
2117 20 3k 4766 4996
2/18 24 1k 1685 1685
219 20 2k 4334 4412
2R 20 1k 678 678
2/20 20 1k 1780 1780
221 20 3k 3350 3350
2/22 20 3k 3291 3291
23 20 BRAK 78 0
2/4 20 1k 1046/ 1046
25 16 1k 369 369
26 20 3k 3572 3572
2/7 20 3k 3700 3700
2/8 20 3k 3475 3475
2/9 16 1k 683 683
Pietro IlI
1 20 BRAK 937 0
310 20 1k 642 642
11 20 2k 2085 2085
312 20 2k 2375 2375
313 20 2k 2329 2329
314 20 2k 1942 1942
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315 20 2kl 1603 1603
316 20 2kl 1343 1343
317 20 1k 1997, 1997
318 20 1k 1489 2148
3/19 20 2 k 1099 1099
3R 20 1k 628 906
320 20 1k 1458/ 1458
321 20 2kl 2123 2123
322 16 1k 666 666
323 16 2k 2403 2403
33 20 1k 361 361
34 16 1k 332 332
35 20 1k 633 633
36 20 BRAK 110 0
37 20 1k 502 613
38 16 BRAK 121 0
39 20 2k 2911 3032
Piwnica
-101 0 BRAK 0 0
-1/02 -2 BRAK 0 0
-1/03 2 BRAK 0 0
-1/04 3 BRAK 0 0
-1/05 4 BRAK 0 0
313. INSTALACJA GRZEJNIKOWA

Zrédtem ciepta dla projektowanej instalacji grzejnikowej bedzie istniejgca wymiennikownia w
pomieszczeniu nr -1/01. Obliczeniowe parametry czynnika grzewczego 80/60°C.

Zaprojektowano ogrzewanie wodne, pompowe w systemie dwururowym.

Bezposrednio z wymiennikowni (-1/01) czynnik grzewczy doprowadzony jest gtéwnym pionem na |
pietro budynku ( zasilanie starej czesci budynku) oraz do rozdzielacza w pomieszczeniu 0/18, z ktérego
wyprowadzone s3 3 obiegi grzewcze:

o Obieg 1- ogrzewanie grzejnikowe dla nowej czesci budynku

e Obieg 2- ogrzewanie grzejnikowe dla sali gimnastyczne

e Obieg 3- zasilanie nagrzewnic w centrali wentylacyjnej (poza zakresem opracowania)
Rozprowadzenie czynnika grzewczego do poszczegdlnych grzejnikdw zostato zaprojektowane siecig

przewodow wykonanych z rur tworzywowych zlokalizowanych w $cianach lub prowadzonych pod
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stropem pomieszczen zgodnie z rysunkami CO-01,C0-02, C0-03, CO-04. Przy wiekszych Srednicach
zaprojektowano rury stalowe bez szwu, zgodne z wtasciwg norma, taczone przez spawanie.

Instalacja zostanie wyposazona w niezbedng armature odcinajgcy i regulacyjna.

Jako elementy grzejne zostaty zaprojektowane grzejniki stalowe, ptytowe, dolnozasilane.

Kazdy grzejnik posiada mozliwos¢ odciecia go od instalacji poprzez zespoty przytgczeniowe. Regulacja
hydrauliczna obiegdw przy pomocy grzejnikowych zaworéw termostatycznych. Regulacja temperatury
pomieszczen za pomocy gtowic termostatycznych z zabezpieczeniem przed demontazem oraz zmiang
nastawy montowanych na grzejnikach. Zawory regulacyjne z gtowicami termostatycznymi zapewnia
indywidualne sterowanie procesami rozdziatu i dostawy energii cieplnej do poszczegdlnych grzejnikow,
majac na celu utrzymanie temperatur wewnetrznych we wszystkich pomieszczeniach w zgdanej
wysokosci odpowiadajgcej rzeczywistym potrzebom lub zyczeniom uzytkownikéw. Grzejniki pokryjg

zapotrzebowanie ciepta do normowej temperatury.
3.14. PROWADZENIE INSTALACJI GRZEWCZE)

Przewody w miejscu przejscia przez strop lub Sciany nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych
wykonanych np. z cienkosciennych rur z tworzywa z wypetnieniem z pianki, uszczelnionych od strony
pomieszczenia silikonem, w celu swobodnego przemieszczania przewodu w przegrodzie i
wyeliminowania niepozadanego tarcia.

Przepusty instalacyjne dotyczace instalacji centralnego ogrzewania przez stropy i $ciany bedace
stropami i scianami oddzielenia przeciwpozarowego zabezpieczy¢ odpowiednio opaskami zaciskowymi,
masami uszczelniajgcymi.

Wszystkie elementy budowlane nalezy wykona¢ z materiatéw NRO
3.15. MATERIAL

Instalacje nalezy wykonac¢ z rur PEX-c/AL/PEX-c z umieszczong posrodku przekroju przewodu, rurg z
aluminium zgrzewanego doczotowo o grubosci od 0,4 do 1,2 mm w zaleznosci od srednicy,
wspdtczynnik przewodnosci cieplnej dla rury 0.43 W/mK oraz max. parametry pracy 95°C i 10 bar. Do
taczenia rur stosowac ksztattki systemowe, zaprasowywane, wykonane z mosigdzu cynowanego
(zwiekszona odpornos¢ na agresywne oddziatywanie betonu) lub w komplecie z tulejg zaciskowg ze stali
nierdzewnej z systemem wizualnego potwierdzenia zaprasowania ztgczki. Potgczenia wykonac¢ zgodnie
z wytycznymi producenta rur. Instalacje dla wiekszych srednic wykonaé z rur stalowych bez szwu

taczonych przez spawanie.
3.1.6. IZOLACIA CIEPLOCHRONNA

Izolacje termiczng nalezy wykonac¢ z otuliny z elastycznej pianki polietylenowej o strukturze
zamknietokomérkowe;j.
Wykonanie izolacji przewoddw centralnego ogrzewania nalezy rozpoczagé po uprzednim

przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia
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antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci
wykonania powyzszych robét protokotem odbioru. Powierzchnia rury, na ktérej bedzie wykonywana
izolacja powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na
powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z
niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powtokg antykorozyjng. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny
by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem. Otuliny termoizolacyjne powinny by¢
utozone ,na styk” i powinny $ciSle przylega¢ do powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania
izolacji wielowarstwowej styki poprzeczne i wzdtuzne elementéw nastepnej warstwy nie powinny sie

pokrywac. Styki elementéw izolacji nalezy zabezpieczy¢ odpowiednig tasmg zalecang przez producenta

izolacji.
Srednica rurociagu Minimalna grubos¢ izolacji [mm]
(materiat o wsp. A=0,035 W/mK)
15x1,0 - &22x1,0 20
28x1,5- J35x1,5 30
J42x1,5 40
254x2,0 50
DN40 40
DN50 50
Uwaga:

Grubos¢ materiatu izolacyjnego podano dla materiatu o wspodtczynniku przenikania ciepta
0,035 W/(mK). Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspédtczynniku przenikania ciepta

nalezy odpowiednio skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjnej.
3.1.7. SPADKI INSTALACJI GRZEWCZE)

Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewoddw grzewczych powinny wynosi¢ 0,3% w kierunku
od najdalszego pionu lub odbiornika ciepta do Zrddta.
Przewody mogg by¢ uktadane bez spadkdéw jezeli grzejnik podtgczony jest od poziomych przewoddéw

rozprowadzajgcych, w takim przypadku odpowietrzenie powinno nastgpié przy grzejniku.

10
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3.18. MONTAZ GRZEJNIKOW

Minimalne odstepy grzejnika od elementéw budowlanych:

Rodzaj grzejnika Odstep minimalny grzejnika
E [¢] > © > ©
X T c T c
2 c o0 g © oo g ©
-~ [
= o g 28 3 g 2° 3
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Cztonowy grzejnik, 5 7 7 30 15 25
stalowy, aluminiowy
Ptytowy stalowy 5 7 7 30 15 25
3.19. ODPOWIETRZENIE | ODWODNIENIE INSTALACII

Odpowietrzenie instalacji na etapie wykonawstwa nalezy realizowa¢ poprzez odpowietrzniki
automatyczne znajdujgce sie w najwyzszych punktach instalacji, a takze w innych miejscach
stanowigcych zagrozenie zapowietrzenia instalacji. Przed odpowietrznikiem automatycznym nalezy

zamontowac zawor kulowy.

3.1.10. BADANIA SZCZELNOSCI INSTALACII

Po zmontowaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ préobe cisnieniowa. Nalezy zastosowac cisnienie prébne
wynoszgce 0,2MPa + najwyzsze ci$nienie robocze w instalacji. Probe szczelnosci nalezy wykonac jak dla
instalacji wody. Przed rozpoczeciem proby cisnieniowej niezbedne jest odtgczenie dodatkowych
urzadzen instalacji, ktére moga ulec uszkodzeniu lub zaktdci¢ przebieg proby. W celu kontroli zmiany
cisSnienia  w  najwyiszym  punkcie instalacji konieczne jest podfgczenie  manometru
z doktadnoscia odczytu 0,01MPa. Przygotowana do préby instalacje nalezy wypetni¢ woda
i odpowietrzyé. Cisnienie probne podniesé¢ do 1,5 krotnej wartosci cisnienia roboczego, jednak nie
wiecej niz 0,9MPa. Podczas préby wstepnej ci$nienie prébne w ciggu 30 min nalezy dwukrotnie
podnies¢ do pierwotnej wartosci w odstepie 10 min. W ciggu nastepnych 30 min préby spadek cisnienia
nie moze przekroczy¢ 0,06MPa. Bezposrednio po badaniu wstepnym nalezy przeprowadzi¢ 120-
minutowg prébe gtdwng. W tym czasie cisnienie pozostate po prébie wstepnej nie moze spasc¢ wiecej
niz 0,02MPa. Dodatkowo podczas trwania proby nalezy dokonaé¢ wizualnej oceny szczelnosci

wykonanych potaczen.

11
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Po zakonczeniu préby z wynikiem pozytywnym instalacje nalezy doktadnie wyptukaé oraz sporzadzic¢
protokét z przeprowadzonej préby. Na zakonczenie wszystkich prac montazowych i zakorczonych
probach cisnieniowych nalezy przeprowadzi¢ odbidr koricowy. Prace odbiorowe nalezy przeprowadzié
zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”. Protokdt koricowy

wraz z protokotami cze$ciowymi i protokotami z préb szczelnosci przekazaé Inwestorowi.
3.1.11.  WYTYCZNE P.POZ.

Wykonana instalacja nie stwarza zagrozenia pozarowego. Przy przejsciach przez przegrody oddzielenia
p.poz. stosowac systemy ochrony przeciwpozarowej w postaci tulej, mas, opasek lub oston
ogniochronnych w zaleznosci od typu przegrody lub materiatu przewodu. Przewidzie¢ mozliwosé

wyfaczania ukfadu instalacji grzewczej w przypadku pozaru.
3.1.12.  WYTYCZNE MONTAZOWE

Wszystkie prace budowlano-montazowe i odbiory wykonaé zgodnie z zasadami BHP, wg obowigzujacych
norm i przepisow oraz warunkéw technicznych wynikajgcych ze stosownych przepiséw, jak réwniez
wymogow producentéw lub dostawcédw poszczegdlnych urzadzen.

Przed przystgpieniem do prac montazowych nalezy zapoznac sie doktadnie z dokumentacjg techniczng,
obowigzujgcymi przepisami, z DTR urzgdzen oraz wytycznymi producentéw. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢
zamowionych i zakupionych elementéw i urzadzen z zawartymi w specyfikacji dokumentac;ji
technicznej. Nalezy zwréci¢ uwage na kompletno$é¢ dostaw, czy nie majg uszkodzerr, a montaz
i uruchomienie poszczegdlnych instalacji oraz urzadzen nalezy zleci¢é wyspecjalizowanej
i autoryzowanej firmie.

Podczas montazu nalezy przestrzega¢ nastepujacych przepiséw:

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw 02.75.690

z dnia 15 czerwca 2002 r. wraz z ewentualnymi pdzniejszymi zmianami).

e Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il , Instalacje

sanitarne i przemystowe”. ARKADY, Warszawa 1988 .

e  Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych. Polska Korporacja

Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji. Warszawa 1994 r.

3.1.13.  WYTYCZNE EKSPLOATACYJNE

Wszystkie urzgdzenia nalezy konserwowac i eksploatowaé zgodnie z instrukcjami obstugi dostarczonymi
wraz z urzadzeniami. Nalezy przestrzegaé czystosSci wody grzewczej. Pod wzgledem wtasnosci fizyko-
chemicznych woda grzewcza powinna odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy. Nie oprézniaé

instalacji z wody na czas dtuzszy niz to konieczne. Do usuwania sygnalizowanych niesprawnosci oraz do
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przeprowadzenia okresowych przeglagddéw i remontdw biezgcych urzadzen nalezy wezwaé uprawniony

serwis.
3.1.14. WYTYCZNE MIEDZYBRANZOWE
Branza budowlana:

Nalezny przygotowaé bruzdy oraz przejScia przez przegrody poziome i pionowe pod przewody

centralnego ogrzewania. W przegrodach nalezy osadzi¢ rury ochronne dla przewoddw c.o.
3.1.15. Uwaal

- catos¢ robdét wykonaé zgodnie z niniejszym  projektem oraz obowigzujgcymi ,Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych” oraz  obowigzujgcymi
przepisami BHP w zakresie robdt budowlano-montazowych.

- instalacja podlega rozruchowi,

- wszystkie zastosowane materiaty i urzgdzenia muszg by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie,

- montaz przewoddw i urzagdzen musi by¢é prowadzony przez firme posiadajgcg odpowiednie
uprawnienia i zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP,

- zatoga obstugujgca i konserwujgca musi by¢ przeszkolona pod wzgledem obowigzujgcych przepiséw
BHP,

- wszystkie zaprojektowane urzadzenia nalezy eksploatowac i konserwowaé zgodnie z DTR producentéw
i obowigzujgcymi przepisami BHP,

- zastosowane urzadzenia techniczne i materiaty winny posiada¢ certyfikat zgodnosci z wtasciwg normg
lub zgodnos¢ z aprobatg techniczng wraz z oceng higieniczno-sanitarng pozwalajgcg na stosowanie w
budownictwie oraz odpowiadaé

- wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru roboét
budowlano - montazowych” tom Il, przy przestrzeganiu obowigzujacych

przepisdow BHP i przeciwpozarowych.

4 . ZESTAWIENIE RYSUNKOW

coo1 Rzut parteru+ rzut piwnicy — instalacja grzewcza
CO0 02 Rzut | pietra —instalacja grzewcza

Cco 03 Rzut Il pietra — instalacja grzewcza

coo4 Rzut Il pietra —instalacja grzewcza

13
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5. ZESTAWIENIE MATERIALOW

5.1. INSTALACIA GRZEWCZA

Produkt Wielkos¢ llos¢ Jednostka
Zestawienie rur i ksztattek
Rury
Rura 32x3,0 8 m
Rura 40x 3,5 192 m
Rura 50x4,0 161 m
Rura 63 x4,5 107 m
Rura 16x2,0 1162 m
Rura 20x 2,0 407 m
Rura 26x3,0 136 m
Rura 32x3,0 53 m
Ksztattki
Nypel przejsciowy %"z - %"z 1 szt.
Kolano 90° 16- 16 137 szt.
Kolano 90° 20-20 18 szt.
Kolano 90° 26-26 3 szt.
Kolano 90° 32-32 2 szt.
Kolano 90° 40-40 16 szt.
Kolano 90° 50-50 8 szt.
Kolano 90° 63 -63 14 szt.
Kolano - gwint zewnetrzny 26-%"2 1 szt.
Tréjnik przelotowy - gwint wewnetrzny 26-%"w - 26 1 szt.
S Tréjnik przelotowy - gwint wewnetrzny 40-1"w - 40 4 szt.
Tréjnik przelotowy - gwint wewnetrzny 50-1"w-50 6 szt.
Tréjnik redukcyjny 16-20-16 40 szt.
Tréjnik redukcyjny 20-16-16 40 szt.
Tréjnik redukcyjny 20-16-20 4 szt.
Tréjnik redukeyjny 20-20-16 46 szt.
Tréjnik redukcyjny 20-26-16 8 szt.

14
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Tréjnik redukcyjny 20-26-20 12 szt.
Tréjnik redukcyjny 26-16-20 6 szt.
Tréjnik redukcyjny 26-16-26 10 szt.
Tréjnik redukecyjny 26-20-16 2 szt.
Tréjnik redukcyjny 26-20-20 12 szt.
Tréjnik redukcyjny 26-20-26 6 szt.
Tréjnik redukcyjny 26-26-16 2 szt.
Tréjnik redukcyjny 26-26-20 6 szt.
Tréjnik redukcyjny 26-32-26 2 szt.
Tréjnik redukcyjny 32-16-32 6 szt.
Tréjnik redukcyjny 32-20-32 14 szt.
Tréjnik redukcyjny 32-26-26 3 szt.
Tréjnik redukcyjny 32-32-26 6 szt.
Tréjnik redukcyjny 40-26-40 22 szt.
Tréjnik redukeyjny 40-32-40 4 szt.
Tréjnik redukeyjny 50-26-50 18 szt.
Tréjnik redukcyjny 50-40-50 1 szt.
Tréjnik redukcyjny 63-26-63 8 szt.
Tréjnik redukeyjny 63-40-63 1 szt.
Tréjnik rownoprzelotowy 16-16-16 116 szt.
Tréjnik rownoprzelotowy 20-20-20 4 szt.
Tréjnik réwnoprzelotowy 40-40-40 4 szt.
Tréjnik réwnoprzelotowy 50-50-50 2 szt.
Tréjnik réwnoprzelotowy 63-63-63 4 szt.
Ztaczka redukcyjna 26-16 32 szt.
Ztaczka redukcyjna 26-20 29 szt.
Ztaczka redukcyjna 32-16 2 szt.
Ztaczka redukcyjna 32-20 12 szt.
Ztaczka redukcyjna 32-26 11 szt.
Ztaczka redukcyjna 40 - 26 8 szt.
Ztgczka redukcyjna 40-32 8 szt.
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Ztgczka redukcyjna 50-32 2 szt.
Ztgczka redukcyjna 50 - 40 10 szt.
Ztaczka redukcyjna 63-40 2 szt.
Ztaczka redukcyjna 63 -50 10 szt.
Ztaczka prosta - gwint wewnetrzny 40 - %"w 1 szt.
Ztaczka prosta - gwint wewnetrzny 40 - 1%"w 4 szt.
Ztaczka prosta - gwint wewnetrzny 50-1%"w 1 szt.
Ztaczka prosta - gwint wewnetrzny 63-2"w 8 szt.
Ztaczka prosta - gwint zewnetrzny (stozkowy) 16 - %"z 14 szt.
Ztaczka prosta - gwint zewnetrzny (stozkowy) 20-%"z 21 szt.
Ztaczka prosta - gwint zewnetrzny (stozkowy) 20-%"z 10 szt.
Ztaczka prosta - gwint zewnetrzny (stozkowy) 26-%"z 24 szt.
Ztaczka prosta - gwint zewnetrzny (stozkowy) 26-1"z 1 szt.
Ztaczka prosta - gwint zewnetrzny (stozkowy) 32-1"z 10 szt.
Ztaczka prosta - gwint zewnetrzny (stozkowy) 40 - 1%"z 9 szt.
Ztaczka prosta - gwint zewnetrzny (stozkowy) 50-1%"z 7 szt.
Ztaczka prosta - gwint zewnetrzny (stozkowy) 63-2"z 10 szt.
Mufa 40-40 17 szt.
Mufa 50-50 11 szt.
Mufa 63 - 63 10 szt.
Ztaczka prosta - pétsrubunek z gwintem i uszcz. 32-1%"w 2 szt.
pfaskim

Ztaczka prosta - potsr. z gw. 3/4", o-ring 16 - %"w 380 szt.
Ztaczka prosta - potsr. z gw. 3/4", o-ring 20-%"w 48 szt.

ry stalowe sSrednie

Rury - Rury stalowe srednie

Rura stal. k=0.15 DN 65 19 m

‘ Rura stal. k=0.15 ‘ DN 100 42 m
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Ksztattki - Rury stalowe Srednie
Kolano 90° 65 10 szt.
Kolano 90° 100 14 szt.

Ztaczki i ksztattki mosiezne, zeliwne i stalowe

Ksztattki - Ztgczki i ksztattki mosieine, zeliwne i stalowe
Kotnierz PN10 K40 PN10 4 szt.
Kotnierz PN10 K50 PN10 2 szt.
Kotnierz PN10 K65 PN10 2 szt.
Mufa calowa redukcyjna 1%"w - 1"w 1 szt.
Mufa calowa réwnoprzelotowa 4"w - 4"w 1 szt.
Nypel calowy redukcyjny 1"z-%"z 4 szt.
Nypel calowy redukcyjny 1%"z-1"z 1 szt.
Nypel calowy redukcyjny 2"z-1%"z 4 szt.
Nypel calowy réwnoprzelotowy W'z-%"z 3 szt.
Nypel calowy réwnoprzelotowy %'"z-%"z 2 szt.
Nypel calowy réwnoprzelotowy 1"z-1"z 4 szt.
Ztaczka w/z calowa redukcyjna 1"z-%"w 3 szt.
Ztaczka w/z calowa redukcyjna 1%"z - %"w 1 szt.

‘ ‘ Produkt Wielkoé¢ llogé Jednostka

Zestawienie zawordéw i armatury

Zawory regulacyjne i pomiarowe

Zawory regulacyjne i pomiarowe

(20-65kPa) 32 1 szt.

Zawory termostatyczne, podpionowe i motylkowe

Zawory termostatyczne, podpionowe i motylkowe

5-25kPa 20 1 szt.
5-25kPa 32 1 szt.
5-25kPa 40 2 szt.

25S 1 szt.
Katowy modut przytgczeniowy 15 214 szt.
Zawor kulowy z dzwignig GW-GW 15 6 szt.
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Zawor kulowy z dzwignig GW-GW 20 11 szt.
Zawor kulowy z dzwignia GW-GW 25 5 szt.
Zawor kulowy z dzwignig GW-GW 32 2 szt.
Zawor kulowy z dzwignig GW-GW 50 1 szt.
Zawor kulowy z dZzwignia GW-GW 65 1 szt.
Zawor 20 1 szt.
Zawor 40 1 szt.
Zawor 50 3 szt.
Zawor precyzyjnej regulacji 15 13 szt.
Zawor precyzyjnej regulacji 20 7 szt.
Zawor precyzyjnej regulacji 25 2 szt.
Zawor precyzyjnej regulacji 50 1 szt.
Zawor precyzyjnej regulacji 65 1 szt.
Zawory termostatyczne, podpionowe i motylkowe
Filtr osadnikowy PN32 14"z 1 szt.
Gtowice/Sitowniki
Gtowica termost. 214 szt.
Produkt H L D llos¢ Jednostka
[mm]  [mm]  [mm]
Zestawienie grzejnikow
11KV/400 400 720 61 2 szt.
11KV/500 500 400 61 3 szt.
11KV/500 500 520 61 5 szt.
11KV/500 500 600 61 1 szt.
11KV/500 500 720 61 3 szt.
11KV/500 500 800 61 6 szt.
22KV/400 400 400 105 1 szt.
22KV/400 400 520 105 2 szt.
22KV/400 400 800 105 11 szt.
22KV/400 400 920 105 6 szt.
22KV/400 400 1000 105 4 szt.
22KV/400 400 1400 105 1 szt.
22KV/500 500 400 105 1 szt.
22KV/500 500 520 105 7 szt.
22KV/500 500 600 105 4 szt.
22KV/500 500 720 105 10 szt.
22KV/500 500 800 105 14 szt.
22KV/500 500 920 105 11 szt.
22KV/500 500 1000 105 7 szt.
22KV/500 500 1120 105 22 szt.

18



PROJEKT BUDOWLANO - WYKONAWCZY

22KV/500 500 1200 105 7 szt.
22KV/500 500 1400 105 4 szt.
33KV/400 400 720 166 3 szt.
33KV/400 400 800 166 13 szt.
33KV/400 400 920 166 11 szt.
33KV/400 400 1320 166 1 szt.
33KV/500 500 800 166 1 szt.
33KV/500 500 920 166 2 szt.
33KV/500 500 1000 166 13 szt.
33KV/500 500 1120 166 16 szt.
33KV/500 500 1200 166 1 szt.
33KV/500 500 1600 166 1 szt.
33KV/500 500 1800 166 1 szt.
33KV/600 600 1120 166 2 szt.
33KV/600 600 1200 166 1 szt.
33KV/600 600 1320 166 12 szt.
33KV/900 900 520 166 1 szt.
33KV/900 900 1320 166 1 szt.
33KV/900 900 1400 166 1 szt.
33KV/900 900 1600 166 1 szt.
Produkt Wielkos$¢ llos¢ Jednostka

Zestawienie izolacji

Otulina PU, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy wewn. 100 mm 42 m
114 mm

Otulina PU, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy wewn. 20 mm 1134 m
18 mm

Otulina PU, A\(40°C)=0,035W/mK o $rednicy wewn. 20 mm 455 m
22 mm

Otulina PU, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy wewn. 20 mm 116 m
25 mm

Otulina PU, A\(40°C)=0,035W/mK o $rednicy wewn. 30 mm 72 m
35 mm

Otulina PU, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy wewn. 30 mm 207 m
42 mm

Otulina PU, A\(40°C)=0,035W/mK o $rednicy wewn. 50 mm 143 m
54 mm

Otulina PU, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy wewn. 60 mm 99 m
63 mm

Otulina PU, A\(40°C)=0,035W/mK o $rednicy wewn. 70 mm 19 m
76 mm
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